ILIM 


EKNIK 


BÎLÎM  VE  TEKNİK 


BilJm  VB  Teknikli.  ça(^3ş  bilimsel  ve  teknik  gelişmelefln,  bulukla- 
m,  txj  ilandaki  önemli  yeni  ytklâşımlarm,  haberlerin  yer  aldığı  yM- 
lar  yayınlanır.  Editör  ve  yaym  kumlu,  her  tüdû  yanda,  dil,  anlatım 
vt  yayın  te  İmiği  yönlerinden  derişiklik  yapabilir.  Demiri  W  ya¬ 
nlan  n  Tümü  ya  da  bir  böl  Umu,  kaynak  gösterilmek  şartıyla  yemden 
basılabilir.  Göndenlert  yazılar  yayınlansın  yı  da  yayınlanmasın  iade 
edilmez. 
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MEVCUT  SAYILAR 

1%.  1 97.  199'dan  son  sayıya  kadar 

196.  sayıdan  241 .  sayıya  k^ar  350  TL 

242.  sayıdan  sonrası  500  Tl 

MEVCUT  CİLTLER  VE  CİLT  KAPAĞI 

17  Cilt  takımi  (194^205.  Sayılar  19B4)  3500  TL 

te.  Ciiî  takımı  (2Û6  217.  Sayılar  1985)  3500  TL 

13  Cifi  takımı  (218-229.  Sayılar  1986)  3500  Tl 

20.  cm  takımj  (230^241  Sayılar  1967)  50ÛÛ  TL 

20  cm  kapağı  250  TL. 

20  Cilt  indeksi  250  ri. 

ABONE  ŞARTURI 

1  yıllık  abone  (12  sayı)  . .  5000  TL. 


Yuft  dışı  abone  ycreîl  ÎO  ABD  Doları  ya  da  karşılığı 

ABONE  OLMAK  İÇİN:  Okuyiiculanmızm  5000  TL.  abone  üc¬ 
retini  posta  çekiyle  101621  no'lu  hesaba  yatırmatan  yeleril- 
dir.  Posta  çekim  doldururken  ısım,  adres  ve  hangi  yayının 
istendiği  açık  ve  okunaklı  olarak  yaziimalıdır. 

Isteklenmz  yerine  gebrilmediğınde  posta  çekinin  Mokopısiyle 
tekrar  adresimım  başvurabilirsiniz. 

ABONE  İŞLEMLERİ  İÇİN:  Tel:  341  92  51/79 

FİYAT  KDV  DAHİL  500  TL. 

(KKTC'DE  FİYATI:  600  TL.) 


ADRES  :  aiHm  n  Tiknik  Pergitt  Yvn  Iflerf  Mûdûrimiü 
İttanbul  CMtdstl  Ho;  66  lıUller-AHKARA 
Til  r34t9Z5Ul4 
Ttifti  ;  43166  BTAK  TR 
Tılefn  :  123  66  29 

Yraıma  Mmtl:  Ennk  Iftı^nı  tGûkdelenl 
Km:  16,  KnrleV'AMIfABA 


NUROL  MATBMCfUK  A  Ş. 
CompuçrBphic  Btigissyitii  htûdngf  Sistsmi  ik 
Grafik  w  füfmdkanik  ServtsiffmĞe  fmrriamı^  Ofset  îes^lsmie 
m  32  24^t33  ^  ^  -  ANKARA 


Okuyucularla 


Değerli  Okuyaaflar,  ' 

Yeni ytlla  Inrlikie  yaym  hayatmm  2/»vj- 
Itriü  giren  Biiim  ve  Teknik  Dergisi,  geride  at- 
rakuğf  20  yılda  okuyucu  la  andan  gârdtiğj  sı¬ 
cak  ilgi  ve  desieklCt  daima  yükselen  bit  ba¬ 
san  grqrtğİ 

Bizier  de  okuyuatianmıztn  bu  ilgisinela- 
yık  olabilmek  anmayla  çok  çalışarak  yeiLyd- 
da  yepyeni,  pml  pml  btr  dergi  sunmanın  mt- 
îuluk  ve  heyecamm  yaşıyoruz. 

Kasım  ayında  düzenlemiş  olduğumuzan- 
kete  gelen  cevapların  çokluğu  nedeniyle  ie- 
ğerlendirme  henüz  iamamlanamamıştır^  Al¬ 
çak,  ilk  değerlendirmeler  somıcıt  onaya  pkaı 
yoğun  okuyucu  taleplerinden  hareketle,  ti 
sayımızda  '*Genç  A raştırmac dar* ^  başlığı  ie 
yeni  bir  yazı  dizisine  başladık.  Bu  köşed*, 
TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yerişıirme  Gru^  t 
(BA  YC)  ian^ftndan  her  yıl  lise  öğrencileri  ara 
sında  düzenlenen  bilimsel  proje  yanşmalarih 
da,  projeleri  değerlendirmeye  alınan  ve  özd- 
ilkle  dereceye  giren  öğrencilerin  projelerini  jn 
yınlayacağtz.  Yine  anket  değerlemiirmeien  ^ . 
de,  okuyucularımız  tarafından  en  az  itgi gör¬ 
düğü  an  faşı  tan  ”ödüflıl  Sorular'*  köşelim 
şimdilik  ara  veriyomz.  Kasını  ve  Aralık  odüî- 
İü  soru  la  rm  in  cevaptan  ile  bunları  doğn  ce¬ 
vaplayarak  ödül  kazanan  okuyucularmtzm 
isimlerini  Şubat  sayısında  yayıntayacağz. 

Dergimizin  bu  yd  5ÖÖ  TL  *den  smıiua- 
ğtm,  bir  yıllık  abone  fiyatının  500Q  TL.  adu- 
ğumt  ve  ayrıca  yıl  sonunda  abonelerimize  in- 
tkks  ve  cilt  kapağının  ücretsiz  olarak  vtrik 
ceğini  geçen  sayımızda  okuyucutarmııze  bil¬ 
dirmiştik.  Bir  ay  içinde  ekonomide  yaşcnan 
htzh  değişmeleri  gözönüne  alarak,  dergimi¬ 
zin  yeni  fiyalmtn  aslında  olabilecek  en  düşük 
fiyat  olduğunu  okuyuculanmtzm  takdir ec’ 
çeklerine  ve  bu  artıştan  antayişia  karşıhıya- 
caktarına  mamyoniz. 

20  yıllık  geçmişiyle  bilimsel  yay  incilik  ta 
çığır  açan  ve  bu  konuda  diğer  yayın  kuruh/ 
ianna  öncülük  eden  dergimizin,  bilimsel  vt 
ieknoloftk  gelişmeler  konusunda  kamuoyv 
oluştumiü  ve  özellikle  gençleri  bilimsel  araş 
Itrmalara  özendirme  amacıyla  yürütiügü  hiz¬ 
metin  daha  nice  20  ydlar  başarıyla  sıirme 
umuduyla  tum  okuyucularımıza  başarı  \ 
mutluluklar  dileriz. 

Sevgi  ve  Saygdannuzia 
BİLİM  ve  TEKMK 


"Dünyada  her^ey  İçtn,  medanlyet  için,  hayat  İçin,  mu- 
vaftaklyet  için  an  hakiki  mürşit  İilmdir,  (endir,  ilim  ve 
lennln  haricinde  mürşit  aramak,  gaitattir,  cahalettir, 
dalâleltiB’^^^^^^Ü  ^  ^  K.ATATÜHK 


CİLT:  21  •  SAYI;  242  •  OCAK/1988 


İÇİNDEKİLER 
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■  r 


40 


Dünya  Küçülüyor  , 

Haberteşroo  ve  Ulaşım  teknaloıısındekı  gelişmeler  karşısında  dünyâma  kuçû 
le^ok  adelD  uı  Barı  oğlun  un  avuçuna  girmiştir 

Uydular 

Zaman  lamari  öuyıduÇumu?  »çsrkmtJian  acaba  uyduların  gûrokiı  bizi  lepedan 
seyratmesınden  mı? 

Görüntülü  Telefon  •  Başlartgıç  Dönemindeki  Telefon 
*  Telefon  alanındaki  yenilikler 
Bilgisayar  Ağlan 

BıigisayarlâraFaa  bilgi  alcşverışjoı  gerçekleştirecek  İletişim  ağ^arm^n  geHşiınlmesl 
sayesinde  ütr  ev  bılgi^ysrı  ile  tüm  dünyadan  ödgı  aiışvenşt  sağlanacak 

Optik  Fiber 

Stny ailen  alma  v©  aktarmada  en  yeni  teknik  cHen  optik  lıber  10  milyon  telefon 
konuşmasının  veya  10  milyon  TV  Kanalmm  bîr  fıfc^f  üzerinden  hareket  etme®' 
ne  (zin  veım  ektedir 

Ekonomik  Kalkınmada  Bilimsel  ve  Teknoloiik  Bilgi  Üretimi 
Gençliğin  Ruhunu  Kemiren  Uyuştunıcular 

DCffiya  çapında  önem  İl  bir  sorun  otan  uyuşluoıcu  alışNanliğı,  uluslararası  ılışkT 
lenn  anmasıyla  ülkemizi  de  teban  eder  dururna  g etmiştir 

Mongolizm 

İnsan  genetikine  lUşKm  yen  i  bılg  ilerin  üretılmesjyls  Mongolizm  hastalığının  so^ 
rumluHLinün  2T  kromozoiTidakı  bir  kusur  oidı^u  anlaşıld» 

Zamanı  Durduran  Adam 

Hızlı  fotoğraf  çekımpm  babası  Dr  Harold  E.EdgeftCffi  lotoğraflanyta  amanı  our- 
duruvpr 

Yüz  Özel  Film  İle  Bir  Film  Yaptlıyor 

Resimle  nyie  dlişten  tmyalien  gerçekleşti  ren  fotoğral  sanatçıları  bunu  na®l  gef' 
çekleştiriyor^ 

Bilgisayar  Kulübü 
Meteoroloji  Neden  Yanılır? 

Hava  tahminlerinde  biigtsayaıiarın  kullanımı  uyduların  çektiği  hava  lotoğraT 
lan  v.l>,  (te  yapılan  tahminler  ne  kadar  gerçekçi? 

Elektronik  Çağı 
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30 
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Gıda  Günlüğü 

TUBfTAK  m  aonCîöibs/  Diok  seminerle  n  12  Kasım  3  Aralık  1987  larîhlennde  ya¬ 

46 

\'r-- 

pıldı 

Mengrov  Dnnanınm  Kırmm  Kuşlan 

Urameien  ve  yayılmâlan  hakkında  tezla  birşey  bilmediğîmız  bu  kuşlar  Mar^- 
rov  ormanıTıda.  partak  kırmızı  tüylen  iIb  dikkat  çekeıier 

46 

Çalıştnanm  ve  Başarılı  Olmanın  KuiBİlan 

50 

Genç  Araştırmacılar 

Elektronik  düşen  top  vıskozımetresl  •  Damar  enöbtelı  kaynaRlı  yem  W 
denin  aterosKierıaz  patttg  enezındek  ı  ye  r  ı  ve  yen  ı  tedavi  yaklaşimfan  ■  Gûnoş 
.  kdtektûrtennîn  gellşürijm^ 

52 

Bilim  Damlalan 

48  araşîırmatenndB  toretet 

66 

Fotoğrafın  DüşütıdûnlükİBri  _ _ _ _ _ —  İT 
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Sigara  Bırakılınca  Kalp  Yemdan  Sağlığına  Kavuşuyor  Z5 


Sıvı  Vağlann  Beyne  Yaran 

Zekasayar 

Satranç  Dünyası 
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60 


âcttikUnnU 


mk  txiğ^Men  Mmcek  bsğiamtş  öaşiafd  iM  ka^ 
zifçd,  döşte  karsnlfğfna  Muim  g^ü  bir  pro 
lektör  Bkm  te  tBkmfoif  ^mnâaki  Ğergiim  &ı 

Oârşıde  sağlık  kotmmn  twaiantna  tam 
dah  jm  get^mdm  w  u^^ijiafmak  şak^ 
tâPfmhk  fmiiISFina,  aynca  (û^  pampsikolî^i. 
İklimin  sımrlifi  ikfinhdin  ılışkfme,parMk  ve 
çelikten  konusıına  m  ^Imesm  nca  ediyofm. 

H.Sürdir  TAN  AL/ ANTALYA 

Dokuz  Eyfûf  OnmsJtesi  Mûh.Mimfak  Ma 
dsn  BOlmu  son  mf  öğrencisiyim.  Sûüen  iste 
di^m,  yine  kendi  dâimta  iigii  Iskat  figinç  ve  Ğt 

kadaşimmızm  m  S0yfe  okuyacBğinm  mn  ol 
doğum  tkf  konu  YofOiHnda  maden  ûmmındo, 
galen  açmada  koiianıtm  ve  de  son  yıl 
tarda  tkrkaç  yerde  uygoiama  rkan^ı  tkJtan  Me 
karm  Bis^mii  M^ırwi^  ya  öfe  frisaca  M&mnm 
Smrn 

Bu  arsîa  yazdaftnudan  imtlmm,  ûımitt 
maö&HefiB  dgıti  ofantarK  tjökjmûmis  bünyesin 
de  çk&dfğfms  BA^f  adındaki  dmr  gazEtmız 
de  yayınımla  olanağı  buhjyûrar  ye  arkadaçla 
rmtm  ^  çekiyor  Bu  rrederye  de  ayr^ 
tsşdkkir  rsOyorm 

zukai  Mmyt/MiR 

*  ** 

4B  saytM  İkr  dergi  dmen  tıamen  fm  to' 
fiuyu  gsnis  d/r  tkçmde  eie  almaya  yeîm&n^te- 
ât  sayfsmı  ve  aynı  omda  dergm  fiyatı 
w  mmısanii  bmtm  gibi  birçok  okı^vcuyv  se- 
vfndmnfş  ofursofM  H&  geç&n  pfj  okuyucu  kit' 
Bsı  amn  dergmm  sayla  saytst  arttığında  ve  be 
rm  tmm  her  km  detaylı  bu  şekilde  ^  aim 
dtğında  eminim  h  okuyotu  kftlesf  daiıa  da  arta- 
cam 

Bir  diğer  konu  da  İm  yıl  yapılan  "'fÛBİÎAH 
Pıoje  Ymşması‘’nı  kazanar^m  pmıeiem  aynmıit 
tkt  biçimde  açikiamantzdir  Böylece  bu  proje  ya^ 
nşrrmm  dafıa  çok  afaştamman  kabimasnt 
tarrnş  olarsmn 

AyrH3  ssdm  bu  ımn  m.  jmrnyafk 
bğım  bt  araştım  geteğı  *MetssnerBkt$f''t\ak 
kırn^  geniş  bkgi  tsuyorum  Bu  bilğiyı  eĞimeae 
tma  yardıma  ohmnız  çm  ^svintrım. 

Enan  ALFAN/lSTANBUL 

**  * 

SiZdm  ricam  W  kimya,  tıp  ve  bıyokııı  alan' 
iarmda  Mei  ûdulû  m  bilim  adamtânnm  ça 

2 


tm^  hakkında  bt^p  mimidir  Ayrıca  may 
ve  astmm  afanındakı  yazılan  daha  kapsmıh 
yer  mtmesi  beni  ı«  bir^  okuru  savmdırecBk 
kanısındayım 

Botun  Bklm  ve  îekmk  Dergısr  okuyıKuları 
nm  dergiyi  dk  sayıdan  tt^^aren  kkip  et^ım  san 
mtyoım  8u  şoitr  eski  sayılaida  olan  ve 
sizin  ĞB  çok  beğendiğintz  yazılan  yaymiamaniî  üa* 
nımca  yarsrfi  öîacaktfr 

O^uı  Hevfim  YARIIIMCI/KAaS 

*itit 

Yalova  Usesı  Orta  kısrm  son  smtf  bğmdsı 
yim  Bilim  te  Teknik  Dergısı'nı  almaya  başladı 
7  sy  tûdu  Benim  sı^n  mediğim  göz,  göz  ku- 
^dm  te  bmisn  ryı^rebl^  fötfe 

v)  yâ^m  açMmmz  Aytrca  ban  spot  kmîta^ 
nna  da  delilsin 

îsaJJh  MURAT  ÜÜR/İSTANBUL 

*** 

Betum  uzsSm  «teo^m  e^ürme  çâğın 
les^  dkiuğumm  oğmmâıty  Bd  tmk  ge- 
tfŞfîirs  ikkeimn  ûzunü  ohştmn  b^nîı,  çalışkan 
gençlerin  bunu  ne^  botçiu  oidokiBrmı  bilmtyo 
ruz  Genel  olarak  naberleşme  vr^ntanmadan  un^ 
iann  oiurmuz  ycnlenni  öğreniyoruz.  Bunun  için 
dı^ya  gençlığt  ve  eğitim  sisZemJen  Hakkında  la 
nıita  yanlat  yazmamı  beni  sevmdireceMir 

AH  KURT/A0ANA 

**  * 

Sı^  uzun  mmian  beti  nmk  & 
fiğim  uçan  daııeter  te  kara  delikler  0  hetkesm 
hakkında  İbda  bugfyty  sahip  ckmdığı  kmsiara  der 
gnizde  mfrmzdtr  Ayrtoa  bir  Bilim  IMk 
Detgisı  ûtar^  bılimsdt  kî0an  bize  lanıtmmm 
da  özettikle  ıstiyorm. 

MeAUî  CIKaROĞLU/G.ANTEP 

*4  * 

Bm  Bytlâr  detgınm  stMtı  aîmâkıaytm  m- 
ten  K.  TÛ  ^hMimfakltk  -Elektronik  Müh.  &ö 
iomû  nde  okumaktayım 

Daha  çok,  hacılık  ve  ^ımtar  ûzenne  ko 
nuiaraeğiiiyofm  kasm  sayımzdakı  "Safco^  ' 
lar  isteĞğım  yeM  biîğtyt  verece  kadar 
teknik  ûzûtifğe  sahip  değildi  Am  yazı  ıigtnçb  ve 
sayfa  düzeni,  fotoğraEar  tei  ketimeylü  tsrikaydı 
Ayrıca  Vçan  Otomabiflet',  "AnH  Mad0  Yapı 
mt  Getçeideşeoek  ff»7‘  ve  "Br  Yıldızın  Yok  Oluşu'^ 
atpı  yazdat  da  çok  güzekft 

Yantatmızda  âzMıkie  bazr  konularda,  somui 
tm  bıttA^er  mrmızt  gerçeldm  ısb^mn.  Bu  vu 
çahşmaîarmız0  haşam  dilfyontm 

Alpanlftü  ATALAR/TR ARZUN 


Ssn  zarrmiarüa  feotofi  ile  ıtgıîı  konuma  yer 
vmms  bil  genç  mühenâslerf  ign  son 
derece  sevmdiria  btı  olay.  Bundan  ^rakı  sayı- 
lan^  genç  teotofi  mûhmdisienrv  araştmaya  teşvik 
etm^  için  makaimın  sonum  başlıklar  halinde 
yeryumtiMi  ve  özellikte  ûtkemiBn  çözölmemş  sr- 
tanm  yayintamanıs  nm  edıyomm 

M  .Sdlm  ZEVREK/ISTANBUl. 

*** 

Ûergmız  bir  bilim  teknik  dergisidir 
lietlikl&m''  köşenmîe  mekiuplarm  y&  mâ 
ğHvz  bazı  arkada^  sosy^  konularda  yazmanm 
ısiıyötiat.  8u  konular  dergm  ıçm  söz  kmusu  bi 
te  edıtmemetidir 

Benim  ^ğım  uzay  mekikim  (0hB  çok  bu 
^açmtn  çalışma  prms^  ve  ftsa/f 

hnda  yazmanız. 

^afak  GÖR/ZONGULDAK 

IV  *  * 

Daha  öncelen  dergmm  çeşılfi  sâ?üer  vardı 
{atasözü  0yi0  vtl  Gerçi  şrmdı^buââr  var 
ama  mâtan  dsls  aı  Mümkünse  bu  sözien  der 
gmızde  gene  eski^  0  yayınlaym 

Ayrıca  dergmı^  âm^ını  en  çok  ıstddtğim 
şey  bir  Ataîûık  sayfası  tmriamanıMır.  Buyuk  kur- 
dramım  bıtlme,dah3  doğrusu  pozitif  bılimiere 
verdiği  Ğnmm  derginizde  yayıâanması  m  içten 
ĞkğimĞf 

Mehmet  DOĞRU/İZMİT 

İHt* 

7  Yıtdan ben der0zt okuyorum ım sonsa 
yıimruzda  daha  cas  okunac^  yazıtar  bukıyorm 
Bu  g^ışmeierdm  dâayı  s0m  tebnk  eöenm 

Ayrıca  Kasım  îBBT'Uekı  saymtzdi  yer  âan 
Vücuda  Dost  Otmayan  Madde.  ALKOL "  başhkiı 
yazıyla  önemli  tur  konuda  bizim  ayrMat^  Oöç.Ûr. 
AltMsian  ÖTY^lCi  ya  leşekkii  eder,  başanlar  ğ 
tenm 

Mrlımrt  Salih  GAyRLTLİ/BATlVİAN 

*  *ıv 

Marmara  Ünnmıt^  Teknik  Eğitim  Faktilie 
sı  öğmaşıyım  Sîzlerden  tsteğtm,  bitim  m  tek 
mk  lenmlen  açıklayan  brr  söztûk  kd^sau 
mı  öHgtsayar^  prograrrum  yapniminız  ve  dim 
yada  m  icad  edilen  etekinkü  mıdermlâr  hakkın¬ 
da  bilgi  mnmizdif  Bu  konutaiüa  yapacağınız 
çatışmafar  için  leşakkUf  edenm 

Nctail  ÖZBEY/İSTANBUL 

*  *  it 

Uydurukça  mden  kaçmUması.  ilmi  seviyesi 
ntn  yükseifiimesi.  Hipotez  ve  tırkayems  Imuiar 
dan  ziy^kesınleşmşimeıiann  açıklarsak,  ma 

değerlenmue  saygı 

Oür^  gençliği  zehirleyen  uyu^ 
kâün  zaradannı  açıklayan  yszıiim  daha  fesö  ym 
vBfiimesı. 

Ahmtt  KUKİİOGLIİ/SORGUN 

BİUM  l'E  TEKNİK 


DÜNYA 

KÜÇÜLÜYOR 


«  Haberleşme  ve  ulaşım  teknolojisindeki 
gelişmeler  karşısında  dünyamız  küçülerek 
adeta  insanoğlunun  avucuna  girmiştir. 

Feyzullafı  AKBEN 


Bugün  Am  eri  kaili  an  n  "Muhteşem  Süleyman" 
diyerek  hayranlıklannı  dile  getirdikleri  Kanuni 
Sultan  Süleyman  döneminde,  Arap  Yarımadasına, 
Hindistan'a  veya  bir  Avrupa  ülkesine  sefer  düzen¬ 
lemek  yaya  veya  at  sırtında  aylarca  yol  almayı  ge¬ 
rektiriyordu.  Hedeflerine  ulaştıklarında  da  belki  kral¬ 
lar,  beyler  Osmank  atlılarının  nal  seslerini,  kılıç  ses¬ 
lerini  duyuncaya  kadar  başlan  na  gelecekleri  farket- 
miyorlardı.  Oysa  bugün  herhangi  bir  ülkede  bir  as¬ 
kerin  başını  mevziden  dışan  çıkarması,  dürryanın 
öbür  ucundaki  bir  ülkede  bile  anında  farkediliyor. 
Şimdi  artık  Amerika  kıtasından  bir  nükleer  başlıklı 
füzenin  firlatıldığıni,  Sovyelter  Birliği  anında  farkede^ 
mezse,  ülkesi  yerle  bir  oldu  demektir. 

Geçen  birkaç  yüzyıl  içerisinde  haberleşme  ve 
ulaşım  tekr>olo|i5indeki  gelişmelerin  zaman  ve  uzak» 
İlk  kavramını  nasıl  değiştirdiğini  izlemek  ve  bu  hızlı 
değişime  uyak  uydurmak,  günümüz  insanı  için  çok 
zorlaşmıştır. 

Yakın  tarihlerde,  "Ay'a  gidilir  mi,  gidilmez  mi?" 
tartışmalarına  belki  de  çoğumuz  katılmışızdır.  Oysa 
bugün  Ay  sanki  Dünyamızın  kapı  komşusudur.  Ar¬ 
tık  diğer  gezegenlere»  yıldızlara  gitme  ve  yıldızlar  sa¬ 
vaşı  gündemdedir. 

Bilgisayar  alanındaki  gelişmeler  ve  dünyadaki 
tüm  bilgisayarları  birbirlerine  bağlayarak  bilgi  ileti¬ 
şim»  sağlamak,  telefon  alanındaki  geHşmelef,  görün¬ 
tülü  telefon  ve  en  önemlisi  uydular  aracılığıyla  ha* 
herleşme,  dünyanın  küçülerek  adeta  insanoğlunun 
avucuna  girmesine  neden  olmuştur.  Arlık  dünyanın 
bir  ucundan  öbür  ucuna  gitmek  en  fazla  bir  gün  sür¬ 
mekte»  dünyanın  öbür  ucunda  da  olsa  biriyle  konu- 
şup  görüşmek  için  yalnızca  telefonur}  tuşlanna  bas¬ 
mak  yetmektedir. 

Biz  kendilerini  görmesek  de,  dünyanın  etrafın¬ 
da  dönen  ve  sürekli  biz»  gözetleyen  binlerce  uydu¬ 
nun  variiğını  hepimiz  biliyoruz.  Bu  uydular  tarafın¬ 


dan  sürekli  gözetlenmemiz  bir  yandan  bizleri  tedir¬ 
gin  ediyor.çünkü  uydular  en  gizli  sırlanmızı  bile  gö¬ 
zetleyip  öğrenerek  düşmanlarımıza  veriyorlar.  Öte 
yandan,  tüm  dünyadan  anında  haber  vererek  TV  gö¬ 
rüntü  leri  aktarmaları,  doğal  afetleri  önceden  bildir¬ 
meleri,  gemi  ve  uç  ak  lan  yönlendirmeleri»  uçan  tele¬ 
fon  santralleri  ve  hava  tahmin  istasyonlan  gibi  gö¬ 
revler  yaparak  adeta  bizi  koruyup  gözetlemeleri,  uy- 
dulan  bizim  için  vazgeçilmez  kılmaktadır.  Tabii  ki  tüm 
teknolojik  ürünler  gibi  uydular  da  kullanıma  ve  kul¬ 
lanıcısına  bağlı  olarak  insanlığın  yararına  veya  za¬ 
rarına  hizmet  edebilirler.  O  zaman  önemli  sorun;  bu 
araçları  kimin  ne  amaçla  kullandığı  ve  tüm  ülkelerin 
bunlardan  eşit  şartlarda  yararlanıp  yararl anmadığı¬ 
dır.  Diğer  birçok  teknolojik  ürünün  yanışı  ra  uyduta- 
rın  da  süper  devletlerin  elinde  ve  yönetiminde  oldu¬ 
ğunu  biliyoruz.  Bu  devletler  bunları  sadece  kendi  ya¬ 
rarlarına  mı  yoksa  tüm  insanlığın  yararına  mı  kulla¬ 
nıyorlar?  Bunun  cevabını  burada  vermemiz  yerine» 
herbirimizin  bu  konuyu  tartışması  ve  düşünmesinin 
daha  yararlı  olacağı  kanaatindeyiz. 

Teknolojik  gelişmenin  nimetlerinden  en  çok  ya¬ 
rarlanan  ülkelere  baktığımızda,  milletlerin  bugün  gel¬ 
dikleri  noktaya  yoğun  ve  sistemli  bir  çalışmayla  ulaş¬ 
tıklarını  görmekteyiz.  Hiçbir  gelişmiş  ülkenin  elindeki 
teknolojik  imkânlar  kendilerine  başka  ülkeler  tara¬ 
fından  bağışlanmış  değildir.  Bizim  de  gelişmiş  ülke¬ 
lerin  seviyesine  gelebilmek  ve  daha  ileriye  gitmek 
için,  milletçe  "İnsan  için  ancak  çalıştığının  karşılığı 
vardır”  mutlak  prensibini  her  zaman  hatırlayarak  çok 
çalışmamız  gerekir.  □ 
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Uzaydan  Bizi  Gözetleyerek 
Güvenliğimizi  Sağlayan 

UYDULAR 


*  Uzaydö  konumlandırılmış  görünmeyen 
yardımcılarımız  olan  uydular,  doğal  afet¬ 
leri  önceden  bildiriyor,  gemi  ve  uçakları 
yönetiyor,  tüm  dünyaya  TV  görüntüleri  ak¬ 
tarıyor,  uçan  telefon  santralleri  ve  hava 
tahmin  istasyonları  gibi  görev  yapıyorlar, 

4 Ekim  1957  tarihi  bir  gündü.  58  cm  çapında, 
83.6  kg  ağırlığında,  4  antenli  alüminyum  bir  kü¬ 
re  olan  "Spulnik  hayranlık  ve  korku  uyandıra¬ 
rak  uzaya  doğru  yol  alıyordu.  Uzayda  güç  önceliği¬ 
ni  ele  geçirme  yarışı  başJanrijş  ve  Ruslar  ön©  geç¬ 
mişlerdi. 

Spumik  t  çok  sayıda  teknik  ve  bilimsel  gelişme¬ 
nin  gerçekleşmesine  neden  oldu.  Doğu  ve  Batrda 
heyecan  yarattı  ve  30  yıl  öncesi  için  inanılmaz  sayı¬ 
lan  başarılara  yol  açlı.  21  Temmuz  1969  tarihinde, 
saat  3.56*da  Amerikalı  astronot  Neil  Armstrong'un 
aya  İnmesi  de  aynı  derecede  yankı  yaptı.  Bu  basa¬ 
nlardan  sonra,  farklı  yükseklik  ve  yörüngelerde  dün¬ 
ya  etrafında  dönen,  günlük  hayatta  faydalanmaya  yö¬ 
nelik  bir  yığın  uydu  sisteminin  uzaya  yerlaştirilmesi 
daha  az  heyecan  uyandırdı. 

HABERLEŞME  UYDULARI 

31  Ocak  1958  tarihinde  "Exptorer  1"  isimli  Ame¬ 
rikan  uydusunun  uzaya  fırlatılmasından  5  yıl  sonra, 
"Syncom”  tipi  bir  haberleşme  uydusu  Delta  roke¬ 
tiyle  geostasyoner  (dünyanın  dönüş  hızıyla  aynı  hızda 
olan)  bir  yörünge  hattına  yerleştirildi.  Uydular  bu  hı¬ 
za  yerden  yaklaşık  36,000  km  yükseklikte  erişmek¬ 
te  ve  bu  durumda  doğudan  balıya  ekvatora  paralel 
konumda  bulunmaktadırlar.  Bu  konumda  uyduyu 
gökyüzünde  **çıvllemek''  mümkün  olmaktadır.  Yer 
merkezinden  bakanlar,  bu  yapay  oluşumu  gökyüzün¬ 
de  duruyor  gibi  görürler.  Bu  özellik,  verici  ve  alıcı 
merkezler  ite  kusursuz  bir  bağlantı  İçin  önemlidir. 

'‘Syncom  1  **  uydusu  geostasyoner  brr  yörünge 
hattına  yerleşmişti  ama.  haberleşme  bağlantısı  ke¬ 
silmişti.  Bunun  üzerine  Amerikalılar  Syncom  2  ve  3 
uydularını  daha  başanlı  olarak  yörüngeye  yerleştir’ 
diler,  19  Ağustos  19S4  tarihinde  ise  3  notu  uydu  Pa¬ 
sifik  Okyanusu  üzerine  yerleşiirildi  ve  bu  sayede  Tok¬ 
yo  Olimpiyat  Oyunlannın  tüm  dünyaya  naklen  yayı¬ 
nı  sağlanmış  oldu.  Tamamen  ticari  amaçlı  **Early 
BIrd"  uydusu  ise  28  Haziran  1 965  tarihinde  Atfan- 


Buzdağı  (aysberg)  tehlikesi 


Uydüİararaaİfğıyh  kutup  bölgelerinde  tutunan  buz- 
düğiartmn  hareket  ratalan  telirieniyon  Buzdağiü’ 
rma  çarpmaianfu  ön  temek  amaayta^  (ehli keti  ata¬ 
na  giren  gentiier  önceden  uyaniabitiyor. 


tik  Okyanusu  üzerine  yerleştirildi  ve  böylece  Ameri¬ 
ka  ile  Avrupa  birbirine  bağlanmış  oldu. 

'*£ar1y  Bird”  39  kg  ağırlığındaydı  ve  240  tele¬ 
fon  bağlantısına  sahipti,  MikrcHefektronfk  alanında¬ 
ki  gelişmeler,  özellikle  uydularda  uygulandı.  i9B9'da 
fırlatılacak  olan  Intelsat  VI  uyduları,  4  ton  ağırlık,  aynı 
anda  120,000  telefon  bağlantısı  ve  3  TV  kanalı  özel¬ 
liğine  sahip  bulunmaktadır 

*'Early  Bird^den"  bu  yana  500*  d  en  fazla  haber¬ 
leşme  uydusu  uzaya  fırlatılmıştır.  Uzayda  sınırlı  sa* 
yıda  oplimal  pozisyon  bulunduğundan,  bazı  yörün¬ 
ge  hatlarında  kabarık  sayıda  uydu  sıkışıklığı  mevcut¬ 
tur,  Bu  nedenle  bilim  adamları,  artık  işe  yaramayan 
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ASKERİ  AMAÇLI 
UYDULAR 

zayda  ham  askm,  hem  srvlt  uydular  dur¬ 
madan  fotoğraf  çekmektedirler.  Askeri  uydu^ 
tarm  çektiği  resimler  çok  gizk  tutulmaktadır.  Tah¬ 
minlere  göre  Pentagon,  İsveçlIlBrin  radyoaktivi¬ 
te  yükselmesini  farketmesinden  çok  önce  Çer- 
nobit  öteyim  uydular  araaıhğfylB  tesblt  emiş,  ta¬ 
kat  gizli  tutmuştur,  Sivil  uydular  ise  aksine  çok- 
konuşurlar  Basm.  sivil  uyduların  verdiği  bilgile- 
ra  sık  sık  başvurur  Çemoö//  olayında  Amerikan 
Landsat  uydusu  30  m  lik  Fransız  Spot  uydusu 
1 0  mlik  bir  cismi  net  0stefBbilecBk  rmmîer  çek- 
mişti.  Bu  resimler  bir  reaktörü  veya  bir  yangın  du- 
manmı  gösterebilir  ama  mesefa  bir  konvoydaki 
kamyonlan  gösteremez.  Bu  kadar  mcs  aynntı- 
lar için  3  mllk  cisimlerin  bile  resmini  çekebilen 
uydulara  ihtiyaç  vardır.  Amerlkatılann  Big  Bird 
(Büyük  Kuş)  uydusu  ve  Sovye^rin  bazı  Cosmos 
uyduian  bunu  yapabilecek  güçtedir.  Bu  (ip  uy- 
dulann  02ûndGn  hiçbir  şey  kaçmayaĞağtnı  söy¬ 
lemek  işi  abartmak  olur,  ancak  iki  taraftan  biri¬ 
nin  nükleer  füzelerinin  yerini  veya  sayısını  değiş¬ 
tirmesi,  mutlaka  derhal  diğeri  taraf mdan  îesbit 
edilebilecektir.  Demek  ki  bu  gibi  uydular  strate¬ 
jik  silahtann  sınırîanmastnda  gözcü  rofûnû  oyna¬ 
maktır  Uzayda  gözcü  uyduian  olmayan  ölke¬ 
ler,  Cmevre^de  bu  konudaki  ^rüşmelerde  ağırlık 
koyamamaktadırlar  Fransîzlann  Helios  uydusu 
da  1992'den  itibaren  **casus  uydu**  rolünü  oy¬ 
namaya  başlayacaktır  Hefİos*a  Syracuse  adlı  bir 
iletişim  uydusu  eşlik  edeceldir.  İlk  Sputniklerden 
bu  yana  uzaya  fıdattlan  4000  kadar  uydunun 
3/4*Q  askeri  amaçlara  yöneliktir 

Yörüngesi  alçak  (dünyadan  200-300  km)  bir 
uydu  genellikte  bir  keşif  veya  gözetleme  uydu¬ 
sudur  Buna  karşı  dünyadan  36.000  km  yüksekte 


Bir  mikieer  sumraltn  uydudan  çekilmiş  resmr 
),  Reaktör,  2.  Su  kanaitan. 


dönen  geöstasyoner(dûnyaya  göre  yeri  değişme¬ 
yen)  uydulann  yörüngelsn  üzerindeki  bir  devir¬ 
leri  24  saattir  BÖylece  bu  uydular  dünya  üzerinde 
hep  aynı  atanı  0rün  böyie  bir  uydu  hava  duru¬ 
munu  belirlemede  (meteorvkıii)  veya  uzaktan  /te- 
(işimde  (teiokomünikasyon)  kuUamlabilir.  Aynca 
bu  tip  uydular  kıtalararası  (stratejik  veya  uzun 
menzilfi)  H  bombası  başlıktı  nükleer  füzelerin 
ateşfenmesf  ve  uzaya  atılması  halinde,  füzenin 
arkasından  çıkan  sıcak  gazlardan  yayılan  kızıl¬ 
ötesi  (enfraruj)  tşmian  derhal  sezerek  erken  uyart 
sisimi  olarak  da  görev  yapabiltr  (mesela  3.  Dün¬ 
ya  SavaşFnm  başladığmı  haber  verebitiry 

Uydunun  yörünge  düzleminin  Dünyaya  gö¬ 
re  eğimi  de  önemtidir:  eğimi  40*  olan  bir  uydu, 
Oünyahın  güney  ve  kuzey  40*  enlemleri  arasın¬ 
da  uçar  Uydunun  uzaya  hangi  enlemden  atıldı- 
ği  çok  önemtidk.  Çok  karmaşık  olan  yörünge  dü¬ 
zeltme  tekniği  kullanılmadığı  sürece,  eniemt  L 
olan  bir  üsten  hrlasian  bir  uydu,  ancak  Vye  eşit 
veya  ondan  büyük  bir  eğime  erişebilir  Ekvatora 
yakın  uydu  fırlatma  üsleri  bu  bakımdan  avantaj- 
hdtr 


uydutârm  yerine  yem  modeller  koymak  amactyfa, 
sözkonusu  uydulann  bulundukları  yerden  nasıl  geri 
alınacağını  düşünmektedirler. 

Genelde  uydulann  ömrü,  konum  düzenleme  fü¬ 
zelerinin  yakıt  mevcudu  İte  sınırlanıyor.  Su  füzeler 
uzaktan  komuta  yoluyla  yer  merkezinden  ateşleni¬ 
yor  ve  uydunun  optimal  konuma  tekrar  gelmesini 
sağlıyorlar.  Uydunun  optimal  konurnunu  kaybetme¬ 
sinin  nedeni  ise.  ay  ve  güneşin  saiınım  yapan  çe¬ 
kim  alanlanyla,  sürekli  olarak  uydu  konumunu  de¬ 
ğiştirmeleridir.  Günümüzde  geostasyoner  uydudan 
faydalanan  ülke  sayısı  lOO'ü  geçmektedir.  Deniza- 
şın  telefon  haberleşmesinin  yandan  fazlası  bu  uy¬ 
dularla  gerçekleşmektedir. 


METEOROLOJİK  UYDULAR 

Tiros-I  isimli  ilk  meteorolojik  uydunun  1960  yı¬ 
lında  fırlatılmasından  hemen  sonra*  uzay  programı¬ 
nın  özellikle  hava  tahmini  alanında  kıymetli  hizmet¬ 
ler  sunabileceği  ortaya  çıktı.  1966  yılından  bu  yana 
dünyanın  hemen  her  tarafı  sürekli  olarak  gözetlene¬ 
rek  fotoğraftaria  kayda  alınmaktadır.  8u  faaliyet  sa¬ 
yesinde  uzun  süreli  ve  daha  doğru  hava  tahminleri, 
fırtına  uyarıları  yapılabilmekle,  insanların  can  ve  maJ 
emniyeti  sağlanarak,  milyarlarca  tire  tasarruf  edile¬ 
bilmektedir.  Şu  sıra  iki  tür  hava  tahmin  uydusu  dünya 
etrafında  dönüp  durmaktadır.  Kullanılmakta  olan  bi¬ 
rinci  tip  NOAA  serisi  ite  henüz  deneme  safhasında 
olan  Mimbus  serisi  uydular,  Dünya,  altlannda  kendi 


OCAK  im 


s 


j^jŞSfSS 


Bir  keşif  gyduaufiun  çeltşma  şekil 

ASKERİ  UYDULARIN  ÇEŞİTLERİ 

1.  OkyanuBfarî  gözetleme  üyduları: 
ABD'nin  Beyaz  Buîut  programı  uytiuİBrt  ve  Sov¬ 
yet 'terin  bazı  Cosmos  uyduian  bu  tiptendir.  Bu 
uydular  400^1 000  km  yükseklikteki  alçak  yörün¬ 
gelerde  dönert  sentetik  antenli  bir  radarla  dona- 
Ulmtşfardır,  gece  gündüz  okyanustan  tarartar 
Büyük  devtetfer  bu  sayede  bir  filonun  okyanus 
üzerindeki  hareketlerin/  kolayca  izteyebitider.Bu 
uydular  ayaca  deniz  üstündeki  su  buhanam  yo¬ 
ğunluğunu  ölçer,  i>d//ece  bir  denizaltıdan  tırlath 
lacak  nükleer  füzeler  antnda  haber  aitnabilecekîîr. 

2.  Mfiteorolojf  uyduları:  Bu  uydular  hava- 
f/m  nas/l  olacağını  bildirir.  Askeri  açîdan  önem¬ 
leri  çok  daha  büyüktün  Bir  keşif  veya  bombar¬ 


dıman  uçuşunun  yapılıp  yaptiamayacağt,  bir  fü¬ 
zenin  yörüngesinin  nasıl  düzettiiebileceği  vb,  bu 
uyduların  vereceği  biigliem  göre  saptanır  Bu  uy¬ 
dular  kutuplar  hariç  bütün  dünyayı  görecek  şe¬ 
kilde  gec^tasyoner  yapılabildiği  gibi,  kutuplardan 
geçen  bir  düzlem  üzerindeki  bir  yörüngeye  otur¬ 
tulabilir  veya  günde  15  tur  yapacak  şekitde  heii- 
osenkfon  {Güneş'e  göre  duruma  sabit)  bir  yörün¬ 
gede  hareket 

3.  Elektronik  dinleme  uydulan:  Bu  uydu¬ 
lar  radariann  yerini  bulur,  radyo  yayınlannt  din¬ 
ler^  füze  denemelerini  vb.  kaydeder  ABD'ntn  ku¬ 
tupsal  yörüngede  500  km  yükseklikten  uçan  t-2 
tonluk  Ferrat  uydulan  bu  tiptir. 

4*  Erken  uyan  uydulan:  Buniar  düşman 
şiirken  gaktamaya  başlayan  "kaz*'iBrĞr  Bu  uy¬ 
dular  sürekli  olarak  düşman  tarafın  k/talararası 
(stratejik,  balistik,  uzun  menzilli)  nûkteer  füze  de- 
polannt  (silolannf)  gözetler.  Bu  uydulardaki  çok 
duyarlı  enfraruj  (tst  dalgası)  sezia  cihaziac  bir  fü¬ 
ze  şifadan  havalandıktan  30  sanrye  sonra  bunu 
anlar  Bu  tip  füzeler  doğru  stratosfere  yükseie- 
rek  çok  büyük  bir  h/zla  hedefine  iferier  mesela 
WB$hing(ün-Moskcva  arasını  30  dakikada  aitr- 
tar.  Saidınya  uğrayan  tarafta  savunma  ve  karşı 
saldın  için  ancak  30  dakikası  vardır.  ABD'nin  iik 
erken  uyan  uydusu  1 971 'de  uzaya  fırf atılmıştır. 
Bu,  36.000  km  yükseklikten  Hint  Okyanusu*nu 
göZBtlByen  bîr  geostasyoner  uyduydu. 

5.  Jeodezik  uydular:  Buniar  uzaydan  ba¬ 
karak  yeryûzündeki  engebeleri  (dağlar  çukurlar 
vb.)  ök^rfer  Bu  bilgiler  Cru^e  tipi  fuzaiBr  için  top¬ 
lanır;  bilindiği  gibi  bu  tip  füzeler  yeryüzü  enge- 
beterine  göre  programlanmıştır  ve  engebetem  gö¬ 
re  alçalıp  yükselerek  alçaktan  uçma  yotuyta  he¬ 
define  vanrlar 

6*  Nükleer  patla  malan  haber  alma  uydu* 
tan:  Bu  uyduiar  bir  nükieer  bomba  patfamasmın 
yaydığı  parlak  ışığı  ksydederter .  Bu  amaçla  çok 
yüksekten  uçarlar  (ABD  Veia  uydusu  1 10.000  km 
yüksektedir).  ABD  7979'da  G.Afnka  kıyılarında 


ekseni  etrafında  dönerken,  kuzey-gûney  ve  aksı  yön¬ 
lerde  harekeı  ederek  kuluplartn  etraftm  dolaşmak¬ 
tadırlar. 

Dünyanın  her  yöresine  yayılmış  olan  alıcı  yer  is¬ 
tasyonları,  12  saatte  bir  gelen  bilgiler  ışığında,  ha¬ 
va  durumu  hakkında  bilgi  vermektedirler. 

İkinci  türdeki  hava  tahmin  uydusu  ise  geostas- 
yonerdir.  Bu  uyduların  »ki  tanesi  dev  okyartus  alan- 
lannifi  yanısıra  Kuzey  ve  Güney  Amerika'yı  gözet¬ 
lemekte  ve  her  yanm  saatte  onaya  çıkan  hava  de¬ 
ğişiklikleri  hakkında  bilgi  veren  resimler  göndermek¬ 
tedirler 


Hava  tahmin  uyduları  sadeee  bu  çok  hassas  re- 
simierl©  yetinmemekte,  çeşitli  algılayıcılar  hava  sı¬ 
caklığı,  deniz  yüzeyi,  hava  basıncı,  nem  oranı,  ya¬ 
ğış,  kar  ve  buz  Örtüsü  hakkında  bilgi  toplamaktadır. 
Birçok  hava  durumu  uydusu  da,  binlerce  kilometre 
uzakta  yeryüzüne  dağılmış  vaziyette  olan  otomatik 
çalışma  sistemli  ölçü  aletlerini  ckumâktadır 

Bu  muazzam  bilgi  akışının  arşivlenmesi  ve  de¬ 
ğerlendirilmesi  ise  toplanması  kadar  güç  bir  görev¬ 
dir.  8u  sahada  faaliyet  gösteren  bir  merkez,  30  uy¬ 
du  ile  aktarılan  8  milyardan  fazla  resim  ve  25.000 
bilgisayar  bandını  kayda  almaktadır. 
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bir  nükteer  bomba  paîiBtftdtğmf  böyle  haber  at- 
mişti. 

7*  Keşif  uydu  tan:  Bu  uyduların  görevi,  yer* 
yüzünde  ehşîlmesizör  veya  yasak  bOfgelefi  uzay¬ 
dan  gözof/eme/cO'r,  Bunlar  löÖ-SOO  km  aram- 
da  alçalıp  yükselerek  önemli  askeri  bölgelerin, 
askeri  birlik  hareketlennin,  hava  kuvvetferf  ma* 
nevraiannın.  yeni  füze  üslerinin  vb,  resmim  çe¬ 
kerler  Duyarlt  optik  ve  enfraruj  fötûğraf  makina- 
lan  uzaydan  2*3  m  7/fr  bir  cismin  bite  resmîm  çe¬ 
kebilir  Uydu  alçalıp  özet  objektif  ter  kullanarak  1 
m^den  küçük  cisimlerin  bile  resmini  elde  edebh 
lir  Bu  tip  ilk  ABD  uyduları  Discover  (Keşif)  adt 
atfında  7959 'da  fırlattIdL  Atmosferde  sürtünme 
etkileri  800-7000  km  yüksekliğe  kadar  hıssedk 
tir  Çok  alçaktan  (150  km)  uçan  Disayverler  sür¬ 
tünmeye  bir  hafta  ancak  dayanabildiler  Bundan 
sonra  yapılan  ABD  Samos  keşif  uyduîan  45  gün 
görev  yapabildi  Buuydulann  f96VdeikılByiçin- 
de  bütün  SSCB  uzun  menzffk  tüze  sllotannm  ye¬ 
rini  belirlediği  söylenmektedir  Sputn^  uydulam 
mn  babası  Sovyeüer  de  boş  durmuyordu, 
7962de  Cosmos  70  keşif  uydusu  Küba  krizi  sı¬ 
rasında,  ABD  birliklerinin  Florida*da  yığınak  yap- 
tığını  tesbit  eni  ve  ABDbin  Kübayt  işgale  hazır¬ 
landığı  böyle  anlaşıldı.  ABD  Samos  lardan  son¬ 
ra  Big  Bird  (Büyük  Kuş)  keşif  uydularım  fırtam. 
Bugünde  hizmet  veren  bu  uydular  1 7  tonluk  olup, 
780-200  km  yüksektik  arasında  dönmektedirler 
Bu  uydular,  jet  motorian  sayesinde  yörünge  öe- 
ğlştlrebilirter  ömürleri  6  ay  kadardır  Bu  uydu- 
tann  yeryûzünöeki  30  cmlik  bir  cismin  bile  res¬ 
mini  çekebilecek  duyarfıkta  fotoğraf  makineleri 
Olduğu  söylenmektedir  ABD'nin  fırlattığı  en  son 
keşif  uydutan  KH-1 7  ve  KH-9  (Key  Hole  ^  Anahtar 
Deliği)  idi. 

Atalar  "su  uyur  düşman  uyumaz"  demiş¬ 
ten  Şimdi  de  galiba  yıldızlar  uyur,  uydular  uyu¬ 
maz  diyeceğiz.  Zaman  zaman  duyduğumuz  iç 
sıkınUlan  acaba  uydulann  sürekli  biz/  tepeden 
seyretmesinden  mi?  Yaşadığımız  dünyada  yal¬ 
nız  kalabilmek  anık  çok  zorfaştı.  □ 


LANDSATLARIN  YARARLANILDIĞI  ALANLAR 

ZiraaL  ormanalıh,  su  kaynaklan,  topraktan  ya* 
rarlanma  ve  yeryüzünün  hammadde  sloklan  da  uy* 
dularia  araştınimaktadır.  ^Tandsat'*  ismi  verilen  bu 
uydularla  aşağıda  gösterilen  alanlarda  araştırmalar 
yapılmaktadır: 

—  Deniz  suyu  kiriiliğintn  ve  denizler  üzerinde 
bulunan  petrol  anıklarının  lesbltl  ve  gözlenmesi. 


Yeraltı  Kaynaklan 

Uydu,  yeryüzü  im  labakasmın  yapmrıt  runtma  im- 
köfft  sağlıyor.  Buna  dayalı  olarak  madenlerin,  kö¬ 
mür  havzaİanmn,  doğal  gaz  ve  petrol  alanfanmn 
yerleri  helirtemyor. 


—  Şehirleri  ve  kırsal  kesimdeki  yerleşme  alan^ 
larını  gösteren  harıtalarm  çıkarılması, 

—  Dünya  buzul  hantalannın  çıkaniması. 

—  Maden,  petrol  ve  doğal  gaz  yataklannın  tes* 
biti. 


—  Orman  bölgelerinin,  zirai  açıdan  faydaianıla* 
bilecek  alanlann,  meraların  ve  işlenmemiş  arazile¬ 
rin  tesbıti, 


Genel  olarak  meteoroloji,  iklim  bilgisi*  oşinog* 
raH  ve  jeoloji  alanlarında  faaliyet  gösteren  bu  uydu* 
lar  aracılığıyla  elde  edilen  resimler,  rekabete  dayalı 
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GÖRÜNTÜLÜ 

TELEFON 

Görüntülü  letefon,  Bîarritı’de  (Fransa)  dört  yıl¬ 
dır  faaliyet  ttalinde.  Dünyada  tek  olan  bu  dene¬ 
menin  ilk  sonuçlan  gösteriyor  ki,  vizyofon  eğlenceli 
olması  bir  yana,  büyük  bir  brzla  vazgeçilmez  bir  araç 
haline  geliyor.  Me  var  kİ,  çok  pahalı  oluşu  kısa  süre¬ 
de  yaygınl^masını  engelliyor.  Fakat  Üzak-İletişimter 
Ulusal  Arttırma  Merkezi,  görüntünün  kalitesinde 
hafif  bir  düşüş  olmakla  birlikle,  sayısal  telefon  şe¬ 
bekesinde  hemen  hizmete  konulabilecek  daha  eko¬ 
nomik  bir  srslem  geliştirdi. 

Bütün  bunlar  ya  insan  dehasınrn  ya  da  tembel¬ 
liğin  eseril  Esas  olan,  yer  değişitnneye  gerek  kai- 
maKsızm.  İki  nokta  arasında  alış-verişt  sağlamak  de^ 
ğil  mıdır?  Başlangıçta,  bir  terminaldan  hareketle  se- 
sin  alış-verişi  söz  konusuydu:  İşte  tetefon.  Daha  son¬ 
ra,  terminale  konan  bir  yardıma  ile  verilerin  alış-verişi 
sağlandı:  Tele-enformatik.  Eh,  tam  yolu  tutmuşken, 
niye  durmalı,  değil  mi  ya?  Geriye,  vizyofonla  görün¬ 
tülerin  alış-verişî  kalıyor,  Telefona  bu  kez  de  dış  ek- 
İemelar  (kamara  ve  görüntü  ekranı)  yapıldı 

Bir  vizyofonun  sayısız  kullânma  İmkanlan  var. 
Kultanıcı1ar«  karşılarmdaki  kişiyi  görerek  konuşabi¬ 
liyorlar.  Fakat  bu  olağan  kullanımin  yanında,  görüntü, 
plan,  desen,  vb.  alışverişi  gibi  diğer  birçok  alanda 
kullanımı  da  mümkündür,  ilkeye  göre,  temiinate  en¬ 
tegre  edilen  kameranın  hareketîl  ve  hatta  terminal¬ 
den  ayn  olmaa  isteniyor.  Aynı  şekilde,  bir  vlzyokon* 
ferans  şebekesine  bağlanmak  da  düşünülebilir. 

Vizyofonun  meslekî  kullanım  alanlan  arasında 
np,  pazarlama,  ticaret  sayılabilir.  Karşıdaki  kişi  gö¬ 


rülebildiği  için,  randevu  alınması  kolaylaşmıştır,  çi¬ 
çekçinin  vizyofonuna  bağlanmış  renkli  bir  kamera, 
insanın  evinde  bir  buket  seçmesini  sağlar;  bir  video- 
kaset  filmleri  bayıl,  kendisinden  telefonla  bu  konu¬ 
da  istekte  bulunan  müşterisinin  evine  bu  yolla  bir  ka¬ 
seli  yayınlayabilir,  vizyofondan  alınan  görüntü,  tel©' 
vizyon  ekranında  yeniden  elde  edilebilir  *'Daha  baş¬ 
ka?  "mı  diyorsunuz?  Eğitim;  video  belge  seller  yayı¬ 
nı,  sınıttan  sınıfa,  okuldan  okula,  canlı  olarak  görüntü 
alışverişi.  Ve  yine  televizyon:  Vîzyofon  kullanıcıları, 
ekranda  kendi  görüntüleriyle,  bir  yayına  cank  olarak 
müdahale  edebilirler. 

Bu  kullanımlar  basit  birer  hayal  ürünü  değil,  ter¬ 
sine,  Biarritz  vlzyofonunun  kullanım  alanlarından  ba¬ 
zılarıdır.  Bu  kentte,  ises'len  beri,  üzerinde  "görün¬ 
tülü  telefon'*  denemesi  yapılan  fiber  optik  kablolu  bir 
şebeke  bulunmaktadır. 

Vlzyofonu  halkın  kullanması,  buna  gerçeklen  ih¬ 
tiyaç  duyulduğu  konusunda  pek  iyimser  düşündürt- 
müyorsa  da,  tetekomiann  desteğiyle  ortaya  çıkan  kul¬ 
lanımlar,  geniş  bir  imkânlar  yelpazesi  arzetmekte- 
dir 

SclencsE  et  Avenir'den  çev,:  Ahmet  ÖYLEK 


Uzayda  değişik  tipte  uydular: 

û.  ABD  uydum  Büyük  Ku$,  Kuiupsai 
yörünge  mV.  150-250  km,  yükseklik, 
ö.  Okyanus  gözetleme  uydusu  f6Ö-80V 
r.  Erken  uyarı  uydusu  (36,000  km  yüksekfik, 
geostasyoner} 

d,  SSCB  erken  uyan  uydusu  (39,000  km  apo- 
ge,  700  km  perige! 

e.  Nükleer  patlama  keşif  uydusu  (100,000  km) 


serbest  piyasada  satılmakta,  fiyatlar  ise  giderek  düş¬ 
me  eğilimi  göstermektedir. 

Uzay  teknobjisinin  gende  bırakuğırfiız  30  yılı  ile 
birlikte  iş  dünyamız  teknik  açıdan  önemli  ölçüde  de¬ 
ğişmiş,  uzay  leknoloiisinden  yararlanmak  vazgeçil¬ 
mez  bir  gerçek  olmuştur 

Hobby'defi  şev.:  Ahmel  ÇAKALU 
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BAŞLANGIÇ 

DÖNEMİNDE 

TELEFON 

Teleformn  1676*da  doğuşu  kimlforinde  coşku. 

kimîlerindd  de  endişe  uyandırmıştı.  Bir  yüzyıl 
sonra  da.  iletişim  tekniklerind^i  yeni  gelişmeler  aynı 
türden  tepkilere  yol  açıyor.  Dünün  deneyimleri,  bu^ 
günün  sofunlarma  çözüm  bulmakta  yardımcı  olabi¬ 
lir. 

Yeni  bir  tekniğin  gelişmesi»  o  çağda  yaşayan¬ 
ların  bu  gelişmeyi  ne  şekilde  algılâdıklarına  ve  do¬ 
layısıyla,  bu  tepkilerin  kamuoyuna  yansıtıldığı  yayın 
araçlarının  özelliklerine  sıkr  sıkıya  bağlıdır. 

Telefon  ortaya  çıktığı  zaman  (ABO*de  1876, 
Fransa'da  1877),  bilimsel  ve  teknik  literatür  belki  de 
doruk  noktasındaydı.  Telefonun  gelişimi,  19,  Yüzyı¬ 
lın  bütün  kültürüne  damgasını  vuran  İki  gerçeğe  da¬ 
yanır:  Bunlardan  ilki»  bilim  ve  teknik  arasındaki  ba¬ 
ğa  geniş  bir  kitlenin  duyduğu  güven;  diğeri»  bu  dÖ> 
nemde  herbiri  bilgi  binasına  kendi  taşını  koyabile* 
cek  çapta,  çok  sayıda  biim  adamının  varlığıdır 

1877*1914  yıllan  arasında,  telefonu  konu  alan 
çok  sayıda  kitap  ve  dergi  ne  söylemektedirler? 

tik  saptama,  bunların,  var  olmayan  bir  nesne¬ 
den  söz  etiğidir:  Telefon  Fransa*da  Bilimler  Akade- 
mîsi'ne  1877*de  tanıtılmış,  Paris  şebekesi  1875'te 
hukuken  özel  bir  şirkete  verilmiştir.  Uygulamada,  ilk 
abonelerin  bağlanması  için  1881  yılını  beklemek  ge¬ 
rekmiştir.  İlk  taşra  şebekesi  PTT  tarafından  I884't0 
ReimsTe  açılmıştır.  l8S7’de  haika  yapılan  ilk  duyu¬ 
rudan  on  yıl  sonra,  Fransa'da  en  fazla  birkaç  bin  abo¬ 
ne  vardır.  Demek  ki,  Fransızlann  gerçekle  karşılaş- 
madan  önce,  telefonun  harikaları  hakkında  bir  fikir 
edinmek  için  bol  bol  vakitleri  olmuştur, 

Jules  Veme,  ad^  olduğu  üzene,  yeni  tekniği  ha¬ 
tırlatan  ilk  kişiler  arasındadır.  lB79'da*'Prensas  Be¬ 
güm 'ün  Beş  Yüz  Milyonu'*  yayınlanır.  Bu  roman¬ 
da,  telekonferanslan  önceden  haber  veren  bir  tür  te¬ 
lefon  vardır.  Francevllle  Belediye  Baş  kant,  Beledi¬ 
ye  Meclisini  toplamak  ister.  "Telefon  sayesinde,  her¬ 
kes  evinde  katarak  toplantı  yapabiliriz",  der.  Veme 
hikayeyi  şöyle  sûrdüfür  "Doktor,  uyancı  bir  zile  bas¬ 
tı,  çağrısı  aynı  anda^  bütün  Belediye  Meclisi  üyeleri¬ 
nin  evlerine  iletildi.  Üç  dakikadan  daha  az  bir  zaman 
zarfında  her  iletişim  telinden  peşpeşe'gelen  'hazırım* 
seslen,  Meclisin  toplandığını  haber  verdi".  Şunu  da 
belirtelim  ki.  burada  şebeke  kavramı  yoktur. 

1892*de  yayınlanan  Bir  Amerikalı  Gazetecinin 
Katıra  Oeftart’nde  ve  KarpattarŞatosu'nda.  Jules 


Veme* İn  düşlediği  telefon,  görüntü  ile  zenginleşir. 
Jules  Verne*den  yirmi  yaş  daha  küçük  olan  bir  baş¬ 
ka  yazar,  Albert  Robida,  telefonu  görüntü  iletimi  İle 
birleştirir.  XX.  yüzyılın  öO'lı  yıllan  için  düşlediği,  her 
şeyin  elektron  i  kîeşt  iği  toplumda  Robida,  iletişim  sis¬ 
teminin  içine  hem  bizim  modem  vizyofonlanmıza, 
hem  televizyona,  hem  de  video-ıletişimlefe  benze¬ 
yen  telefonoskop'u  yerleştirir.  Telefonoskop.  ekran 
yarini  tutan  kristal  bir  levhası  bulunan  bağımsız  bir 
telefon  olarak  Lanıtılır.  Fakat,  telefonoskop,  teknik 
özelliklerinden  çok,  kullanıldığı  yerlere  göre  tanım¬ 
lanır:  İKİ  kişi  arasında  "vlzyofonlk"  (hem  görüntü, 
hem  ses)  iletişime  imkân  verir,  yemek  saatlerinde 
teîefonoskopik  gazetenin  okunabilmesini  sağlar  ve 
akşamlan  operaya  ya  da  tiyatroya  bağlanır.  Cadde¬ 
lerde,  ünlü  bir  adamın  hastalığının  seyrini  izlemeyi 
mümkün  kıtan  teîefonoskopik  kabinler  vardır;  tele- 
fonoskop  ile  evden  bir  tiyatro  piyesi  seyrederken  per¬ 
de  arasında  seyircilerle  konuşulabilir;  hatta  insan, 
coşkusunu  ya  da  memnuniyetsizliğini  gösterebilir 
Bu,  teknik  açıdan  mümkündür,  fakat  toplumsal  açı¬ 
dan  eleştifilîr  Fazla  ve  yersiz  gösteri  yapıldığında, 
'■televizyon  izleyicisr'nden  tiyatroya  giden  İletişim 
kesilir. 

Bu  çok  yönlü  şebekenin  sakıncalı  yanı;  bir  yar> 
dan  özel  yaşama  tecavüz  korkusu,  diğer  yandan  da 
şebekenin  sahibi  ya  da  sahiplerinin  iktidan  ele  ge¬ 
çirme  tehdididif .  Bu  tema,  Ernest  d'Hervilly  tarafın¬ 
dan  I8e3't8,  Paris  Usulü  Öyküler  Davulu  adlı  ki¬ 
tapta  tekrar  ele  alının  Şahsında  Edison 'u  tanımakla 
güçlük  çekmeyeceğimiz  Amerikalı  bir  bilgin;  loplum- 
dâ  aile  babası  yerini  tutacak  olan  ve  adına  daha  şim¬ 
diden  evin  **9alvanik  akımlı  efendisi"  dediği  bir  ma- 
kına  icat  etmek  üzere  olduğunu  ilan  eder.  Mucit  bu 
arada,  çalışma  odasının  duvarlarını,  kendisini  dün¬ 
yanın  bütün  telgraf  Istasyonlanna  bağlayan  düğme¬ 
lerle  kaplamıştır.  Groenland'da  oturan  bir  genç  kız¬ 
la  evlenmeye  karar  verir.  Nikah  telgrafla  yapılacak¬ 
tır  (burada yazıdan  bir  iz  bulunmaktadır),  nikah  kut¬ 
saması  ise  telefonla  verilecektir. 

Thomas  Edison'un  bir  başka  olağanüstü  serü¬ 
veni,  Vllliersde  Tlsle  Adam  tarafından  1880'den  iti- 
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TELEFON 

ALANINDAKİ 

YENİLİKLER 

Her  dört  yılda  bir  Uluslararası  Haberleşme  Bir¬ 
liği  tarafından  düzenlenen  büyük  gdsten  TELECOM 
87  geçtiğimiz  Ekim  ayında  Cenevre'de  yapjidı  ve  te¬ 
lefon  dünyasını  altüst  eden  birçok  yenilik  sergilen- 
dİ.  Bu  yenilikleri  şöyle  sıralayabiliriz: 

•  Sayıda  Artış:  Bugün  yeryüzünde  419  milyon 
bat  bulunuyor;  ya  da  her  12  kişiye  bir  feleton  düşü¬ 
yor.  Dünya  şebekesi  yılda  %  4'lük  bir  hızla  büyüyor. 

•  Dijital  Şebeke:  Telefon  butun  dünyaya  yayıl¬ 
dıktan  sonra  bugün,  büyük  bir  değişim  geçiriyor.  Mü¬ 
hendislerin  eski  rüyası  olan,  sesi,  enformalik  verile¬ 
ri  ve  görüntüleri  anında  iletebilecek  lek  bir  şebeke 
düşüncesi  gerçekleşiyor.  Servisleri  birleştirici  sayı¬ 
sal  şebeke  (RNIS),  1307  sonundan  itibaren  ilk  ilmik¬ 
lerini  Britanya  (Fransa)*da  dokuyacak. 

•  Ekonomik  gelişme:  Telekomlarfa  enformatik 
arasındaki  evliliğin  sonucu  olan  yeni  haberleşme  tek¬ 
niklerinin  çeşitliliği,  bir  yüzyıldan  beridir  ulusal  tekeL 
lerin  çevresinde  kurulmuş  olan  dünya  pazarım  es¬ 
kimiş  ye  etkisiz  duruma  getiriyor.  Büyük  imparator¬ 
luklar ‘birbirleri  ardınca  yıkılıyor;  ATT,  British  Tele¬ 
com.  Nippon  Telegraph  and  Telephone  bundan  böy¬ 
le.  acımasız  bir  rekabete  girişmek  zorundalar.  Fransa 
da  bu  köklü  değişime  katılıyor. 

•  Telefon  her  yerde:  Teletonun  artık  bir  tefe 
asılı  kalmaya  tahammülü  yok.  Artık  arabalara  ve  hat¬ 
la  herkesin  cebine  yerteşürilebilmesi  gerekiyor. 
"Hûcreser'  teknik,  r^yo  datgalarının  kıtlığı  nede¬ 
niyle  radyotelefonun  çakılıp  kaldığı  sınırları  genişle¬ 
tiyor.  Araba  lefefbnu,  radyo  ile  haberleşme,  cep  te¬ 
lefonu  ya  km  bir  gelecekte  hizmete  girecek. 

■  İletişimin  İşletmeciliğe  katkısı:  İletişim  şe¬ 
bekesi,  modem  kuruluşların  belkemiği,  üretimde  te¬ 
mel  bir  kazanç  faktörü  olmaktadır,  Bugünlerde  mh 


maıiarın  büro  binalannı  (bunlara  ‘'akıllı"  binalar  adı 
veriliyor)  iletişim  şebekesinin  çevresine  yapmalan  ve 
şirketlerin  uydulan  sürekli  dinlemek  üzere  gelip  “te- 
lepor"İann  anientehmn  gölgesine  yerleşmeleri  de  bu 
gerçeğin  kanıtıdır 


•  Telematik  devrim:  Mînrteİ  ile  birlikte  mılyor>- 
iarca  Fransız,  yeni  haberleşme  çağına  girmiştir  Bu¬ 
gün.  küçük  terminal  şaşulıcı  bir  başanyla  dünyayı 
fethetmeye  başlıyor 

•  Görüntüde  gelişme:  Telefon,  artık  yalnızca 
sesi  ve  errfonnatik  verileri  iletmekle  yetinmiyor.  Te- 
lekopi  daha  şimdiden,  metinleri,  grafikleri,  şemalan 
iletmeye  imkân  veriyor:  yakın  bir  gelecekte  de  ko¬ 
nuştuğunuz  kişinin  görüntüsü  vizyolonun  ekranın¬ 
da  belirecek. 

Çığ  gibi  büyüyen  bu  yenilikler  patlaması  bize  ay¬ 
nı  zamanda  kazancın  ya  da  kaybın  boyutlarını  da  ve¬ 
riyor.  Sanayi  alanında;  gelecek  yıllarda  lelekomlar 
ekonomide  en  önemli  sektörü  oluşturacaklar.  Nite¬ 
kim,  çok  ulusiu  büyük  şirketler,  yeni  pazarlan  ete  ge¬ 
çirmek  için  şimdiden  inatçı  bir  savaş  sürdürmekte¬ 
dirler  Siyasal  alanda  ise  devletler,  özellikle  norm¬ 
lar  açısından,  oyunun  vazgeçilmez  kurallarım  tanım¬ 
lamak  ve  haberleşmede  ortak  bir  dil  oluşturmak  için 
sıkı  bir  mücadele  variyorlar 

Fakat  kazanılacak  ya  da  kaybedilecek  şey,  özel¬ 
likle  toplumsaldır:  Bu  leknolojîk  bolluğun  altında  ha¬ 
yatımıza  gizlice  ne  tür  değişiklikler  sızmaktadır?  Bu 
soruya  kesin  bir  cevap  vermek  çok  güç.  □ 


bâren  tefnka  halinde  yayınlanan  Geleceğin  Hawa- 
sı'nda  işlenmiştir  Te^rafîar,  telefonlar  ve  fonograf¬ 
lar  bulunan  bir  sistem  sayesinde  Edison,  çıraklartnı 
kendi  çabşma  odasından  yanlannda  bulunduğundan 
daha  iyi  denetler,  tembelleri  uyandırır 

Başlangıçla  telefonu  ele  alan  kitaplar  ya  da  ma¬ 
kaleler,  genelde  açık  bir  övgü  tonu  taşjmaktadtr;  bu 
durum,  bu  övgü  tonunun,  daha  ziyade,  bilime  yat¬ 
kın  olan  okuyucularm  içten  beklentisine  cevap  ver¬ 
mesinden  ya  da  söz  konusu  yayıntann,  yeni  teknik¬ 
lerin  yaratıcılanndah  doğrudan  etkilenmesinden  ileri 
gelmektedir.  iSSS'den  önce  telefonu  konu  edinen 


iki  krıabt  ele  alalım:  Du  Moncel^ln  1802'de  Merveil- 
les  yayınlannda  çıkan  Telefon'u  ve  bilimsel  yayın¬ 
larda  uzmanlaşmış  bir  yayınevince  1388 'de  yayın¬ 
lanan  Telefonun  TarthL  Her  iki  kitap  da  telefonun 
kullanım  alanlanna  birer  bölüm  ayınr  Bunların  özel¬ 
liği;  telefonun  mevcut  benzerlerinden,  özellikle  telg¬ 
raftan  farklı  kullanımlarına  ve  bunlar  arasında  top¬ 
lum  değerîari  açısından  en  meşru  olanlanna  ayncalık 
vermeleridir.  Telefon,  önce  bir  tür  tefgraf  olarak  ün 
salar  ve  PTT  servislerinde  olduğu  kadar,  yangın  alar¬ 
mı,  polis  alarmı,  Kırsal  kesimdeki  askerlerin  yardımcı¬ 
sı,  denizcilerin  ya  da  deniz  feneri  bekçilerinin  önemli 


IQ 


B/Um  ve  tekn/k 


DÜŞÜNME  KUTUSU 

G&pen  sm^^fmı^ki  vemüm  sorukimı  ce\ypiaii 

UZAY  MANTIĞIM:  İki  do^cu  A  ve  Ö  Olamaz  {A  S  yalan- 
adif  ve  B:C  doğrucudur  dediği  İçin),  iki  doğrucu  C  ve  0  de 
Dİanıaz  (0:D  yalancıdır  dediği  içm}  İki  doğrucu  A  ve  C  olsay^ 
dr.  Derinliklerin  Savaşçısını  nem  gdmıek,  hem  de  gürmemek 
gerekirdi  İKl  doğrucu  A  ve  D  de  olamaz  (D: A  yalancıdır  dediği 
için)  İki  doğrucu  8  ve  P  olamaz  (BıP  doğrudur  dediği  ıçm  doğ¬ 
rucu  sayısı  3'e  çıkardı).  Kalan  tek  olasılık  8  ve  C'nin  doğrucu 
oluşudur  OolufZ  Ay  Rahıbesim  gârmenız.  Derin  İlkler  Savaşçı¬ 
sını  ğbf memeniz  (jerekır.  D  yalancıdır  Büyük  Ş®lı  gdrmemelt- 
SHIIZ 

UZAY  MANTlĞ)-7:  A  mn  İki  ûnermesirTin  ikisi  de  ctoğfu  veya 
ılasi  de  yanlış  olamaz  [A'nm  lik  ûnermesınde  cihazın  özelliği 
ve  gezetıene  varış  tkitinni  dışlayrp  (mutually  exGlusive),  A  - 
nm  ikinci  önermesinde  cılıazm  özeliği  ve  gezegene  vanş  bırbi^ 
rıyie  oağtantTlıf.  A  değişici  veya  delidir  B  için  de  A  l^n  uygu¬ 
lanan  mantık  g^ertıdlr,  8  de  ya  değişici  veya  delidir  (gezege¬ 
ne  varma  konusunda  çelişki),  O  halde  C  ve  D 'den  biri  doğru¬ 
cu,  O^rt  yâiaocıdtr  Û'nm  her  iki  önermesi  doğru  olamaz  (seç- 
kmier  konusunda  2  önerme  çelişki  Fi).  Demek  kı  doğrucu  C'dlr 
Cihaz  madde  nakledıcıdir  ve  oraya  yalnız  soçkmier  girebilir.  D 
yalancıdır,  o  halde  Eidorado  gezegenine  varacaksınız 

ZİYAFET  MASASI; 

1.3.5.7ve9'daA.B.C.OwıE 
mösydleri  olursun  Bunlann 
eşleri  de  a.b.c.d  ve  e  olsun,  a 
2, 10  v6  6'ya  oturBma^  4  ve¬ 
ya  8 'e  murabliir  a  4  e  oturur¬ 
sa  d  10 't,  ö  6'ya,  e  Z'ye  ve 
c&*B  oturur  aö'e  oturursa 
d4'e.  ö  tO'a  e  6'ya  ve  c  2'ye 
ûiuracakiır  Her  İki  naide  de 
bir  kadın  kocasından  3  yer  öteye  oturmaktadır.  İlk  durumda 
kadın  kocasına  göre  ^al  yelkovan rnm  tersi,  Ikkıçi  dururiKla 
aynı  yönde  oturur  Madam  Oubois'yı  t*e  oturtalım  ve  karşı¬ 
sındaki  adama  %  diyeltm.  Yukandaki  yöntemi  uygularsak  Mös^ 
Duboıs  4'deyse  xm  karısı  k.  S'dedJr,  Mösyö  Dubois  B'deysc 


y.  dadadır  (sağmdaj.  Mösyö  Dupuis  10' da  ise  M^am  Ouputs 
ûç  uzakta  3'tedlr  Benzer  ırtantılda  şu  bulunur  1  Madam  Ûu- 
hofs.  2.  Mösyö  fKpınt.  8.  Madam  Dupüis.  4  Mösyö  Dulac. 
5.  Madam  Dupont,  6.  Mösyö  Duranı,  7  Madam  ûulac 
8  Mösyö  DutKiis  9.  Madam  Duranı,  10.  Mösyö  Dupuıs  Ma¬ 
dam  Dulac 'm  karşısında  Mösyö  Dupont  vardır 

YOlCUİUK:  eS'deki  oku 
Yol:  tî,  13,  C3,  c5.  e5.  e2.  b2 
b7.  a7, 

DÜŞÜNENLERE  YENİ  VÎL 
KiniU  OLSUN,  Aradığınız  sa¬ 
yılar  994,  2  ve  992  adet  1  ‘dil 
9g4?t2x1x1x1  ..  =  1988 

yapar.  994-ı-2-j-i4t+ı-ı- 
(992  adet  1)-  tgse  dır 

YILDÖNÜMÜ;  0  yıl  8  Man,  pazartesine  rastlamış  olsa  9 
Nisan  cuma,  12  Haziran  cumarfesi,  15  Temmuz  perşembe  ve 
25  Ağustos  çarşamba  oturdu  (takvimden  bulunabilir)  8  Man 
salı’ya  rasdasa,  diğer  tarihler  de  btr  gün  ileri  kayardı  vb  Böy- 
lece  bir  matris  hazırlanabilir  (haftanın  günlenm  pazartesi  1 .  pazar 
7  olacak  şekilde  Sırayla  numaralayalı  m): 


e  Man 

9  Nisan 

12  Hazinn  15  Temmuz  25  Ağuıles 

1 

S 

8 

4 

3 

2 

6 

7 

5 

4 

a 

7 

1 

5 

5 

4 

1 

2 

7 

8 

5 

Z 

a 

1 

7 

e 

3 

4 

2 

1 

7 

4 

5 

a 

2 

Doğum  günleri  cuma,  cumartesi,  pazar,  çarşamba  ve  pa¬ 
zartesidir.  Buna  uyan  yalnızca  3.  yatay  sıradır  Doğum  gdrtled 
şoyledl?:  Malhıeu  8  Man  çarşamba,  Jean  9  Nisan  pazar,  Ge- 
ûrges  î2  Haziran  pazanesi,  Luc  15  Temmuz  cumartesi  ve  Pı- 
erre  25  Ağustos  cuma. 


KÜPLER 


aracı,  hatta  yer  sârsıntıtann»  gözetlemak  için  bilim* 
sel  bir  cihaz  olarak  kuKanrIması  öngörülür.  Plğar  yan¬ 
dan  telakin  bir  bürodan  bir  fabrikaya  ya  da  bir  ev 
sahibesinden  hizmetçilerine  emir  gönderme  aracı 
olarak  sunulun  nihayet,  tiyatro  temsillerini  konuta 
gönderme  vasıtası  olarak  algılanır.  Bu  uygulamalar 
ortak  bir  özelliğe  sahiptir:  bunlar,  bir  şebeke  kuruH 
ması  İle  doğacak  imkanlan,  özellikle  aboneler  ara¬ 
sındaki  kişisel  iletişimleri  ihmal  ederler  ya  da  hiç 
Önemsemezler.  Tıpkı  Jules  Vemeln  Prenses  Be¬ 
gümdün  Beş  Yüz  Mllyonu'nda  yaptığı  gibi,  yazar¬ 
lar,  sesin  anında  nakledilmesinin  yarattığı  yeniliğin 
bilincine  çok  iyi  vardılar,  ama  şebeke  kavramın»  ge- 
liştiremediler. 

İlk  şebekelenn  gelişmesi  İlk  analizcilerin  pek  az 
değerlendirdikleri  kişiler  arası  iletişimi  empoze  etmiş¬ 
tir.  Telefonun  ilk  yıllarında  aldığı  gerçek  biçim,  bu¬ 
günün  değişimli  şebekesinlnkinden  zaten  farklıdır. 
1879,  sonra  da  1869  yılının  PaıisNIeh  telefonu  tiyat- 
rofon  vasıtalıyla  keşfederler.  Tiyatrofon;  kısmen  ka¬ 
mu  şebekesini  izleyerek,  telefon  hatfan  yoluyla  Pa¬ 
ris'le  bir  sahneden  canlı  olarak  nakledilen  operalan 


ya  da  tiyatro  piyeslerini  telefon  ahizesinden  dinle¬ 
meye  yarayan  bir  düzenektir.  Bu  işin  esası,  18S1'de 
Clöment  Ader'in  kafasında,  herkesin  ziyarete  koş¬ 
tuğu  elektrik  sergisinde  halka  dinleyecek  bir  şeyler 
sunmak  düşüncesinden  doğar.  Fakat  bu  fikir  uygu¬ 
lamaya  konulur  ve  Tiyatrofon  Şirketi  adlı  kuruluş 
1889*dan  itibaren  faaliyete  başlar.  Bu  şirket,  onun 
şebekesiyle  değil  de.  tiyatrolarla  olan  anlaşmalarıy¬ 
la  ilgilenen  radyo  istasyonları  tarafından  ele  geçiri¬ 
lerek,  ancak  192D'll  yıllarda  kayboldu.  I686*da  Hu¬ 
kuki  Açıdan  Telefon  isimli  bir  eserde  şunîan  oku¬ 
yoruz:  "Bir  gün  gelecek,  bu  harika  cihazlar  sayesin¬ 
de  herkes,  evinde,  ateşin  başından  ay n [maltızın, 
konserlerden,  tiyatro  tennsillerinden  yararlanabilecek: 
toplantılarda,  konferanslarda,  söylevlerde  hazır  bu¬ 
lunabilecektir. "  Üç  yıl  sonra  Nature  dergisi»  tiyatro- 
fon  ile  söylev  yayınını  düşler  Böyle  bir  ihtiyaç  ken¬ 
disini  göstermektedir;  ne  var  kİ  bu  gelişmeyi  kırk  yıl 
sonra  üstlenecek  otan  telefon  değil,  radyo  yayınıdır. 

1 882-1 883Ten  itrbaren  telefon»  bugün  tanıdığı¬ 
mız  şebeke  biçiminde  gelişir. 

Scleııca  et  Aveıtir'den  çev»:  Ahmsl  ÖYL£K 
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BİLGİSAYAR^  T 
AĞLARI  I 


•  Modern  çağın  gereği  olarak,  hayatımızı 
ve  çalışma  şeklimizi  büyük  ölçüde  etkile^ 
yen  bilgi  İletişimi,  hem  tele  iletişimi,  hem 
de  veri  işlemeyi  içeren  çok  büyük  bir  en¬ 
düstriyi  temsil  eder. 

Bilgi  İletişiminin  önem  kazandığı  alanlardan  biri 
de  dağıtılmış  veri  tabanı  sistemîeıldir.  Bu  sistem¬ 
lerdeki  birimlef  kapasite  ve  fonksiyon  açısından  fark¬ 
lılıklar  gösterirler.  Bu  sistemler  küçük  bllgisayarlan, 
çalışma  jştasyonlannı«  mini  bilgisayar! an  ve  genel 
amaçlı  büyük  bilgtsayarlan  içerebilirler  ve  veri  tabanı 
birçok  bilgisayar  özerinde  saklanır  Dağıtılmış  sistem¬ 
deki  bilgisayarlar  birbirleriyle  yüksek  hızlı  taşıytcdar 
(bus)  veya  telefon  hatlan  gibi  değişik  İletişim  ortam- 
lan  aracılığı  İle  bağlanu  kurallar.  Bilgisayarlann  her 
biri,  kendi  içlerindeki  bilgiye  erişerek  yerel  işlemle¬ 
ri,  buna  ilaveten  de  diğer  bilgisayarlardaki  bilgiye  eri* 
şerek  bilgisayarlar  arası  bilgi  alışverişini  yapabilir¬ 
ler.  Bilgisayarlar  arası  bilgi  alışverişi  yapilabllmesi, 
bilgisayarlar  arasında  İletişim  olmasını  gerektirir.  Bu 
iletişim  bilgisayar  ağlanyla  sağlanabilir. 

Bilgisayar  ağı.  elemanları  arasında  n'den  n*e  ba¬ 
ğıntı  olan  veri  yapısıdır. 

Bilgisayar  ağındaki  bilgisayarlar  fiziksel  olarak 
farklı  şekillerde  bağlanabilirler.  Sık  rastlanan  konfı- 
gürasyonlardan  bir  kısmı  şekilde  gösterilmiştir. 

Bu  konfigürasyonlar  arasındaki  en  önemli  fark¬ 
lılıkları  şöyle  sıralayabiliriz: 

•  Yerleştirme  maliyeti:  Sistemdeki  bilgisayarlan  fi¬ 
ziksel  olarak  bağlamanın  getirdiği  maliyet, 

•  İletişim  maliyeti:  A  bilgisayanndan  8  bilgisayan- 
rtâ  mesaj  göndermede  harcanan  zaman  ve  para 
açısından  maliyet, 


•  Biifiisayür  Mühmdîst^  ODTÜ. 
Filik  Yük,  Muhenüish  TÜBİTAK. 


*  Güvenilirlik:  Bir  bilgısayann  ya  da  hattın  arızalan- 
ma  Sıktığı, 

•  Kulîanışîılık:  Bazı  bilgisayarfarda  veya  hatlarda  an- 
zaianma  olduğunda  bilgiye  erişebilme  derecesi. 

Bilgisayar  ağlarına  karmaşık  düzeylerde  bir  ça¬ 
lışma  olarak  bakabiliriz.  Elementer  bilgisayar  ağlan 
yalnızca  iletim  kolaylığı  sağlayıp  bir  bilgisayar.  İki  mo¬ 
dem  ve  bir  uçtan  oluşurken,  kompleks  bir  bilgisa¬ 
yar  ağı  binlerce  veri  cihazı  ve  çok  çeşitli  İletişim  or¬ 
tamlarını  içerebilir. 

Modern  bilgisayar  ağlan  yalnızca  basit,  uçtan 
uca  (terminai-to-host)  iletişimi  değil,  fiziksel  olarak 
farklı  yerlerde  olan  yakın  ve  uzak  pek  çok  termina¬ 
lin  çok  sayıda  bilgisayarla  iletişimini  sağlayan  çok 
uçlu  konftgürasyonlan  da  içerirler.  Bilgisayar  ağla¬ 
rı,  yerel  veya  geniş  bir  atana  dağılmış  ya  da  bu  İkisi¬ 
nin  bir  kombinasyonu  şeklinde  olabilir. 

Bilgi  İletişiminin  sağlanabilmesi  için  bazı  stan¬ 
dartlar  gereklidir,  Örneğin,  İki  İnsan  fikir  alışverişin¬ 
de  bulunabilmek  için  aynı  dili  konuşmak  zorunda¬ 
dır.  Bilgisayar  ağlan  söz  kortusu  olduğunda,  bırbı- 
nyle  iletişimde  olan  bilgisayarların  aynı  kuralları,  aynı 
metodlan  izleme  teri  ve  bilginin  bir  uçtan  diğerine  ha¬ 
tasız  nakledildiğine  emin  olabileceğimiz  bir  meka¬ 
nizmanın  bulunması  gereklidir.  Ne  yazık  ki,  piyasa¬ 
da  mevcut  bilgisayarlar  çok  farklı  metodlara  ve  ku¬ 
rallara  göre  çalışmaktadırlar;  bu  da  bilgi  iletişimlrı- 
de  yer  alan  kullanıcılar  arasında  büyük  bir  kargaşa¬ 
ya  yol  açmaktadır. 

En  basit  bilgisayar  ağı,  ev  sahibi  (hoşt  Compu¬ 
ter)  olarak  adlandınlan  bir  bilgisayar  ve  hattın  her  iki 
ucunda  sayısal  sinyalleri  analog  sinyaller©  ya  da 
analog  sinyatleri  sayısal  sinyallere  dönüştüren  bir 
modem,  anahtarlı  veya  anahtarsız  iletişim  imkânı  ve 
genellikte  terminal  olan  alıcı  bir  cihazdan  oluşur.  İki 
terminal,  bir  teıminal  ile  bir  bilgisayar  veya  İki  bilgi¬ 
sayar  arasında  bir  bağlantı  kurulduğunda,  bir  uçtan 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


diğer  uca  bir  hattınız  var  demeKtir*  Ev  sahibi  tek  bir 
bağlantı  üzerinden  bilgi  alır  ve  gönderir.  Bilgisayar 
ağiannın  çoğunda  ev  sahibi  bilgisayar  birden  fazla 
terminale  bağlıdır  ve  bir  sü  rü  termlnailn  tek  bîr  dev¬ 
re  araciiığf  ite  bağ  i  andığı  bir  hat  (party-line)  olabilir. 
Bu  tür  bir  düzenleme  çok  uçlu  devre  olarak  bilinir. 
Çok  uçlu  hatta  bir  uç  genellikle  ev  sahibi»  ana  birim 
veya  kontrol  birimi  olarak  seçilmiştir.  Diğerleri  de  yan 
birimler  olarak  bilinir.  Her  ucun  kendi  adresi  vardır. 
Çok  uçlu  hattaki  iki  terminalden  hiçbiri  aynı  anda  bilgi 
gönderemezler,  ama  aynı  anda  bilgi  alabilirler. 

isminden  de  anlaşılacaği  gibi  kontrol  birimi  ya 
da  ana  birim,  uçlar  arasındaki  bilgi  akışım  kontrol 
eder.  Ana  birim  bilgi  akışım  kontrol  etmede  iki  me¬ 
tottan  birini  kullanır:  Tarama  ve  doğrudan  iletişim. 

Tarama  metodunda  bilgisayar  bir  hat  üzerinde 
tarama  yaparken,  önceden  be  liflenmiş  bir  sıra  İla  bü¬ 
tün  terminallere  bilgi  Ifetip  İletmeyeceklerini  sorar. 
Bir  te  rm  ine  İde  iletilecek  bilgi  yoksa  diğerine  âtlar. 
Herhangi  bir  terminalde  iletilecek  bilgi  olduğurKta  ta¬ 
ramayı  durdurur.  Ilebştm  tamamlandığı  zaman  bil¬ 
gisayar  bir  sonraki  uca  iletmek  istediği  veri  olup  ol¬ 
madığını  sorar.  Bunun  karşıtı  olarak,  çok  uçlu  bir  hat 
ûzennde  bilgisayar  bir  uca  veri  göndermek  istediği 
zaman  o  ucun  adresini  alır  ve  uca  veri  gönd eritece¬ 
ğini  haber  verdikten  sonra  veriyi  gönderir. 

Doğrudan  iletişim  metodunda,  bilgisayar  ağın¬ 
daki  herhangi  bir  uç  bir  diğerine  her  an  veri  iletebi¬ 
lir.  Eğer  veri  gönderilen  uç  meşgul  değilse  İletişim 
sağlanır.  Aynı  uca  veri  iletmek  isteyen  bir  başka  uç, 
iletişim  tâmamtanana  kadar  o  uçtan  meşgul  sinyali 


alır.  Doğrudan  iletişim  metodunda  sistem  kontrolü 
daha  azdır  ve  çok  uçlu  iletişim  ağlannda  fazla  veri 
iletmek  isteyen  uçlar  diğer  uçların  veri  iletmelerini 
güçleştirir,  geciktirir 

Genelde  basit  bilgisâyar  ağlan  ev  sahibi  bilgi¬ 
sayar,  modem  ve  iletişim  ortamından  oluşmakla  be¬ 
raber,  gelişmiş  bir  bilgisayar  ağr  da  sadece  bunlar¬ 
dan  oluşabilir.  Şüphesiz  bilgisayar  ağlarında  kulla¬ 
nılan  ve  bir  uçlan  bir  uca  veri  akış  trafiğini  düzenle¬ 
yen  cihazlar  da  vardır.  Suntafdan  bazılar»  aşağıda 
açıklanmıştır. 

HABERLEŞME  İŞLEVİCİLERİ:  Bu  cihazlar  çok 

fonksiyonlu,  programla  kontrol  edilen,  haberleşme 
İçin  kullanılan  sayısal  bilgisayarlardır  ve  bilgisayar 
ağındaki  uçların  kontrolü  bu  cihazlar  tarafından  sağ^ 
lanır. 

ÇOKLAYICI  (MULTIPLEXER):  Bütün  çoklayı- 
Ollar  bir  tek  fonksiyonu  yerine  geUrîrler:  Çoktayıcılar 
birçok  bireysel  düşük  hızlı  kanaldân  veriyi  akr  ve  bu 
verileri  birleştirip  yüksek  hah  bir  haberleşme  hattı 
üzerinden  İletirler.  Çoklayıcılar  bilgisayar  ağındaki 
haberleşme  hallannın  kullanımını  maksimuma  çıka¬ 
rırlar,  çünkü  bütün  kullanıctlarm  yüksek  hızlı  bir  hat 
kiralaması»  düşük  hızlı  birçok  hat  kiralamasından  da¬ 
ha  ucuza  gelir»  Bu  sayede  haberleşme  maliyetinden 
tasarrul  sağlanır. 

PROTOKOL  ÇEVİRİCİ;  Bilgisayar  ağı  tasarla- 
yıcılan  sistemde  esneklik  sağlamak  ve  maliyeti  dü¬ 
şürmek  amacıyla»  farklı  firmalardan  satın  aldıktan  ci¬ 
haz  lan  kutlanabilirler.  Bu  yöntem  cihazlar  arasında 
uyumsuzluk  yaratır.  Uyumsuzluğu  gidermek  amacıy¬ 
la  firmalar  protokol  çeviriciteri  geliştirmişlerdir.  Bu 
çeviriciler,  donanım  veya  yazılım  veya  hem  yazılım 
hem  donanım  kaynaklı  olabilir. 

YEREL  BİLGİSAYAR  AĞk  Yerel  bilgisayar  ağı, 
bir  kurum  dahilinde  önceden  alınmış,  kullanıma  açıt¬ 
mış,  yapısal! aşUnlmış,  coğrafi  açıdan  sînııianmış  (ge¬ 
nellikle  50  mile  kadar),  ağdaki  diğer  bilgisayarlara 
bağlanabilirlik  özelliği  olan,  yüksek  hızlı  (1  Mbps-lû 
Mbps)  İki  veya  daha  çok  bilgisayarı  ve  haberleşme 
cihazını  birbirine  bağlayan  bir  sistemdir,  □ 
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Op\\k  Fiber  teknolojlsindekr  son 
gelişmeler  bııe  ook  büyük  mlk’ 
(arlarda  bilginin.  ısrk  ışınlan  yzo^ 
rınıle,  tek  bir  fiber  boyunca  gon- 
deflİBbiliceğini  gaslermektedir. 
Değişik  ışık  renklerini  harmanla¬ 
yarak  yuzbinlerce  lelefon  konuş* 
ması  veya  yüzlerce  TV  kanalı  aym 
anda  tek  bir  cam  fiber  boyunca  yol 
alabilir.  Slnyaben  almak  ye  aktar* 
mak  için  en  yeni  teknik  olan  fiber 
optik.  10  milyon  telefon  konuşması 
veya  10  bin  TV  kanalının  bir  fiber 
üzerinde  barekel  etmesine  izin 
vermekledir.  Yoğun  îarama  adı  ve¬ 
rilen  bu  iieffsfjn  mefedu.  bir  gün 
4  saatlik  bir  tefevlzyon  dizisinin 
evinize  bir  saniyede  getmesinl 
sağlayabilir. 


HABERLEŞMEDE  YENİ 
BİR  DÖNÜM  NOKTASI 

•  Amerika  Kıtasını  kaleden,  yakında  Atlan' 
tik  ve  Pasifik'i  de  içine  almak  üzere  gide¬ 
rek  büyüyen  optik  fiber  şebekesi,  video, 
telefon  ve  bilgi  iletişiminde  bir  devrim  ola¬ 
rak  değerlendirilebilir.  Teknolojik  gelişme¬ 
ler,  fiberlerden  aktarıtmakta  olan  veri  mik- 
tanm  artırarak,  yeni  kablolar  döşeme  ge¬ 
reksinimini  ve  maliyetini  ortadan  kaldır¬ 
maktadır.  Halen  telefon  konuşmatannı  ta¬ 
şımakta  olan  bu  saç  inceliğindeki  cam  tel¬ 
ler,  bir  gün  sinema,  müzik  ve  bilgisayar 
verilerini  evinize  taşıyabilirler. 

Arllıur  J.ZUCKEHMAN 

•  m 

a  nümde  3  kat  yükseklikte,  küçültülmüş  uzay  ro- 
ketr  gibi  bir  yapı  duruyordu.  Üzerinde  ‘'Pioneer 
r*  yazdı  olması,  görüntüyü  daha  da  etkileyici  bir  hale 
getiriyordu 

Fakat  bu  yap»  Cape  Canaveral'in  fırlatma  ram¬ 
pasında  değil.  Amerikan  Telefon  ve  Telgraf  Birli¬ 
ği  Beli  Laboraiu varlan ‘ntn  Muray  Hıll  kompleksindeki 
bir  binadaydı.  Bu  küfemsi  yapı^  ışık  tştnlan  üzerin¬ 


de,  telefon,  veri  ve  video  bilgilerini  laşıyan  optik  cam 
fiberleri  yapmak  için  kullanılmaktaydf. 

Bell  Laboraıuvarian*nda  cam  araştırma  ve  ge¬ 
liştirme  çalışmalarını  yönlendiren  Suzann©  Nagel,  fi* 
bertert,  beyaz-srcak  cam  çubuklardan  karamela  gi¬ 
bi  çeken,  kule  dibindeki  düzeltme  aletim  ve  maka¬ 
rayı  göstererek,  bunlarla  cam  fiberin  ne  kadar  hızlı 
çekilebileceğini  denediklerini,  kulenin  böylesine  yük¬ 
sek  o  İmasın  m  nedeninin,  çekme  hızıyla  mesafenin 
doğru  orantılı  olarak  artması  olduğunu  açıklıyordu. 

Son  yıllarda,  geliştirilmiş  optik  fiberler  AT  ve  T 
firması  tarafından  yapılmaktadır.  Corning  Glass  Work 
ve  diğer  firmalar  da.  çalışmaiannı  fiber  şebekesinin 
geliştirilmesi  için  harcamaktadırlar.  AT  ve  T  ve  diğer 
haberleşme  firmalan,  uzun  mesafeli  hatlarda,  çaltş- 
malannı  bakır  tellerden  optik  fiberlere  çevirmekte* 
dirler  Yakında  Atlantik'i  ve  Pasifik’i  baştan  başa  ge¬ 
çen  yerail»  kablolarında  bakır  yerine  cam  fiberler  kul* 
lanılmaya  başlanacaktır*  Optik  fiberler  şimdiîeıde.  uy¬ 
du  aracılığıyla  bilgi  nakilferinde  ve  diğer  mikro-dalga 
yayınlarında  ku İlâm I maktadır 

Japonya.  Avrupa.  Amerika  veya  başka  herharıgi 
bir  yerde,  bilgilerin  evlenmtze  direkt  olarak  aktank 
masında  çift  kablo  sistemi  kullanılmakta,  bu  sistem 
evlerimize,  telefon,  kablolu-TV  servisi,  tele-banka, 
video-alışveriş  merkezleri  olarak  ulaşmaktadtr.  Bel* 
kf  bir  gün  kablolu  iletişim  hizmetleri  aracılığıyla  ıste- 
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Cam  nipter,  öptik  fiberim  oiuşıurmak  ıçm  AT 
ve  T  "de  baştm^ıç  noktûstdtrr  Tüpün  içimîen  akan  gaz^ 
İar^  oksi/endudrajen  isHtctst  de  tsttıİ^r  ve  cam  parça* 
vtkiar  aluşur.  Ayrıkmış  gaz  pîazmaian^  geçici  olarak 
sokulan  karbon  çubuklar  kuHantiarak  tüpün  merke¬ 
zinde  oluşluruiur*  Daha  sonra  çubuklar  ve  beraberin* 
deki  gazlar  fjaktr  (ederde  oluşturulan  radyo-frekans 
enerjisiyle  tstfilir.  Çok  daha  enerjik  olan  plazma  mo- 
lekülieri  cam  parçaaklan  de  çarpıştrlar  ve  onlan  (ih 
pün  iç  duvarlanna  doğru  irerler.  Sonunda  cam  (aba- 
kalart  oluştuğunda  lUp  Lsvthr,  Cam  taba  kalan  katı  çu* 
buğu  kaplan  Buna  preform  fönhat)  denin  Bell  Laho¬ 
ra  tavan  araşdrmacilan  Suzanne  Nagel  ve  meslektaş* 
lan  daha  yavaş  aten ilebilen  bir  preform  oluşturmak 
içm  ç&Uşmaktadırlar. 

gtıl  çftktfabllen 
karbon  çybuk 


eliğiniz  myzik  ya  da  video  yayınlannı  evinizdeki  kay¬ 
dediciye  anında  satın  alabileceksiniz. 

Su  devrimi  etkileyen 
ilerlemeler  şunlardır: 

Süper  Saydam  Camlan  Üretimdeki  gelişmeler 
sonucunda^  oldukça  saydam  fiberlef  üretilebilmek¬ 
ledir.  Sinyaller  çoğu  kez  lazer  ışın  patlaması  olarak 
hızla  fiberlerden  akmakta  ve  besleyici  pahalı  ampli¬ 
fikatörlere  ihtiyaç  duyulmaksızın  onlarca  mil  öteye 
iletilebilmektedir,  ilkel  telefon  kabloları  ise  elektrik 
sinyallerini  taşırken*  her  birkaç  milde  bir  amplifika¬ 
töre  ihtiyaç  duymaktadır. 

Geliştirilmiş  Lazerlen  Yüzlerce  konuşma  ya¬ 
pılabilen  önceki  tşık  kaynaklan  ile  karşdaşiıracak  olur¬ 
sak.  yem  yan-ilelken  lazerlerle*  Pır  tek  optik  fiber  üze¬ 
rinden,  yüzlerce  değil  binlerce  telefon  konuşması¬ 
nın  çok  hızlı  bir  şekilde  iletilebilmekte  ve  kontrol  edi¬ 
lebilmekte  olduğunu  görürüz.  Bu  fiber  ağı  hızlı  la- 


zerienn  kullanılmasıyla  çok  daha  fazla  miktarda  bil¬ 
gi  iletişimini  sağlamaktadır.  Ayrıca  ek  kablo  sistem¬ 
lerini  kurma  maliyetinin  çok  yüksek  olduğu  da  göz- 
önüne  alınmalıdır. 

Süper-Kapasltelİ  Şebeketen  Sinyalleıi  fiberler 
içinde  aktarmak  için  denenen  teknikler,  bilgi  iletişim 
sîstemlerinin  kapasitelerini  çok  yüksek  orar^lara  çı¬ 
karmaktadır  (Günümüzden  10O0  kat  daha  fazla).  Bu 
laboratuvar  sislemlerinde,  uzun  liflerden  geçerken 
zayıflamış  ışık  sinyallerini  kuvvetlendirici  lazer  ekle- 
mell  alıcılar  ve  kusursuz  ışık  frekansları 
kullanılmaktadır. 

19ö0lerin  İlk  yansında  fiber  taiebi,  yeni  haber¬ 
leşme  fi rm alarmın*  uluslararası  pazarda  pay  kapa¬ 
bilmek  amacıyla  AT  ve  T  İle  rekabete  girmesinden 
sonra  arlmışUr.  Örneğin,  geçert  yıl  U.S.  Sprint  Com¬ 
munications  firması  planlanan  optik  fiber  şebekesi¬ 
nin  üçte  biri  olan  6500  millik  mesafeyi  tamamlarken. 
AT  ve  T  firması  5200  millik  kısmı  tamamlamıştır  Fa- 


A  (lantiği  geçen  dk  fiber  mtemi  I988'de  TA  T-8  bir  çifi  kablo  de  Amerika  ve  fngdtereyi  bir  diğer  kablo  çifti 
de  de  Amerika  ve  Fransa  'vr  bağlayacrrkîrn  Çekme  ve  uzama  için  yedek  bir  fiber  de  vurrltn  J9S9  "da  haztr  ola* 
cak  olan  Transpasifik  kablosu  Amenkayh  Hawai"i,  Guarn  ve  Japonya  ya  bağlayacak  ur. 
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SÜPER  KAPASİTE 
YOĞUN  TARAMA 

Optik  fiberin  sinyal  iletiminde  kullanılması- 
m  saklayan  diğer  bir  metot  da  yoğun  taramadır. 
Bu  yöntemle  oldukça  yüksek  sayıdaki  sinyalin  ile¬ 
tilmesi  mümkündür.  Adından  da  anlaşılacağı  gi¬ 
bi,  bu  teknik  onbinlerce  TV  kanalını  tek  bir  fibe¬ 
re  taşıyabilecek  kapasiteye  sahiptir.  Daha  önce¬ 
ki  yöntemlerle  kıyaslanacak  olursa,  bu  çok  yük¬ 
sek  bir  potansiyeldir.  Daha  önce  tanımladığımız 
doğrudan  tarama  metotlarında,  ışık  kaynağı  ge¬ 
nellikle  dijital  sinyal  ile  tetiklenir  ve  yönlendiri¬ 
lir,  Fiberin  diğer  ucunda  bulunan  bir  alıcı  bu  .sin¬ 
yalleri  tarar  ve  eşdeğer  açık-kapalı  elektrik  sin¬ 
yalleri  üretir,  Buna  karşılık,  yoğun  tarama  me¬ 
todunda  bir  lazer,  fiber  aracılığıyla  sürekli  sinyal 
gönderir.  Bu  taşıyia  sinyalin,  frekansı,  şiddeti  ya 
da  fazı»  TV  kanallarında  ve  telefon  konuşmala¬ 
rında  olduğu  gibi  modüle  edilir  veya  değiştirilir. 
Alıcıda  ileticinin  dalgahoyunda  veya  ona  yakın 
bir  osilatör  ışık  kaynağı  gelen  sinyal  ile  karıştırı¬ 


lır.  Peşinden  alıcıdaki  devreler,  taşıyıcıdan  gelen 


sinyali  tarar  ve  elektronik  sinyale  çevirir.  Bu  tek¬ 
nik  radyo  için  kullanılan  **süiK*rheterodyne*'  tek¬ 
nikleri  ile  benzerdir.  Fakat  bu  sistemin  kullanıl¬ 
ması  lazerlerden  mükemmel  ışık  dalgaboylarının 
elde  edilmesini  sağlayacak  yem  tekniklerin  kul¬ 
lanılmasına  bağlıdır,  yoğun  taramada  alıcı  elek¬ 
tronik  tonlama  üzerine  kurulduğundan,  büyük 
kapasite  artışı  sağlanır.  Bununla,  lazer  taşma  sin¬ 
yalindeki  oldukça  dar  frekanslar  kolaylıkla  aytrd- 
edilebilmektedir.  Doğrudan  taramada  ise,  geniş 
optik  frekansların  taranması  gerekmektedir.  A y- 
rıca  yoğun  tarama  alıcıları  daha  yüksek  duyarlı¬ 
lıktadır.  Bu  ek  duyarlılık  Bell  laboratuvarlann- 
da  102  mil  uzunluğunda  bir  fiberin  içinde  sa¬ 
niye  başına  2  gigabit  sinyal  gönderilebilmesini  sağ¬ 
lamıştır. 


kat  son  zamanlarda,  fiber  kablolara  olan  talep,  bun- 
lann  iletişim  kapasitelerinin  çok  yüksek  olmasından 
dolayı  dengeye  ulaşmıştır.  Ayrıca,  yerel  telefon  şe¬ 
bekelerinde  umulan  miktarda  kullanılamaması  da. 
optik  kablolara  olan  talebin  dengeye  ulaşmasına  yar¬ 
dımcı  olmuştur. 

Bu  kıl  inceliğindeki  cam  tellerin  üretimi  süper 
temiz  fabrikalara  ve  süper  saf  hammaddelere  ihti¬ 
yaç  göstermektedir  Wilmıngton*daki  yem  geliştiril¬ 
miş  fiber  fabrikasında  üretim  alanına  girmek  ister¬ 
seniz.  önce  beyaz  bir  kot  giymek  zorundasınız.  Çün¬ 
kü  ufak  temizleme  makinalan  sizin  yüzünüzden  kir¬ 
lenebilir.  Hammaddeler  milyarlık  bir  hassasiyetle 
kontrol  edilir. 

Optik  fiberleri  yaparken,  merkez  çekirdeği  oluş¬ 
turmak  için  farktı  optik  özelliklere  sahip  İki  cam  bir¬ 
leştirilir  ve  bunlann  etrafı  ışığı  yansıtacak  şekilde  kap¬ 
lanır,  Corning  firmasında  fiberlenn  yapımına,  bir  tor¬ 
naya  döner  durumdaki  cam  çubuklann  yerleştirilme¬ 
siyle  başlanır.  Buradan  silikon  ve  germanyum  içe¬ 
ren  süper  saf  gazlar,  bir  ısıtıcının  desteğinden  de  ge¬ 
çirilerek  püskürtülür  ve  çubuk  beyaz,  ince  bir  cam 
tabakasıyla  kaplanır.  Germanyum  buhar  akışı  kesil¬ 
diğinde  dışta  mat  bir  cam  tabakası  oluşmuştur.  Cam, 
silindir  bir  fırında  ileri  derecede  saydam  cam  üret¬ 
mek  için  pişirilir  ve  lifler  bu  camdan  çekilir.  Bu  cam 
lifler,  içinden  ışığı  şiddeti  yanya  düşmeden  14  mil 
geçirecek  kadar  saftır.  Işığın  yoğunluğunun  yarıya 
düşmesi,  yüksek  kalitedeki  optik  camlar  için  yak- 
3  metre  iken,  pencere  camında  bu  mesafe  2.5 
em’dir,  Corning  firması  haberleşme  İçin  uygun  ilk  fi- 
ben  19701i  yıllarda  üretmiştir. 

önde  gelen  fiber  üreticilerinden  AT  ve  T.  çeşit¬ 
li  denenmiş  üretim  teknikleri  kullanır.  Bell  Labora- 


tuvan'ndaki  araştırmacılar,  **dopant'*  denilen,  fiber¬ 
lere  eklenen  ve  çubuğun  kınima  indeksini  artıran  kir¬ 
leticinin  oranını  düşürerek,  az  kayıplı  fiberler  yapma 
yollarını  araştırmaktadırlar.  Negal.  bu  konuda  şun- 
lan  söylemektedir:  *‘Biz  çekirdeğin  etrafını  uygun 
miktarda  floran  sürülmüş  camla  kaplayarak  dopant 
miktannı  minumuma  indirmeye  çalışıyoruz.  Bizim  ye¬ 
ni  fiberimizin  200  km  uzaktan  gözüken  ışık  sinyali, 
öncekilerden  10  kat  daha  kuvvetlidir*'. 

Bell  ve  diğer  laboratuvariardaki  araştırmacılar 
florıd  ve  silis  içermeyen  camlara  dayanan,  süper  dü¬ 
şük  kayıplı  fiberier  geliştirmektedirler.  VVashington'- 
daki  Naval  Araştırma  Laboratuvan  yeni  bir  florid  cam 
geliştirdiklerini  ve  bunun  bir  gün  ampifikatörlere  ih¬ 
tiyaç  göstermeden  sinyalleri  binlerce  mil  öteye  ile¬ 
tebileceğim  ilen  sürmektedirler. 

Fakat,  iyi  bir  verim  almak,  yan  iletken  lazerleri 
geliştirmeye  bağlıdır.  Uzun  ışık  dalgalan  çok  daha 
az  bir  kayıpla  fiberlerden  geçmekte  ve  silis  içerme¬ 
yen  süper  düşük  kayıplı  fiberler  için  4  mikronluk  dal¬ 
ga  boylan  kullanılabilmektedir.  Halbuki  bundan  ön¬ 
ceki  telefon  şebekelerinde  kullanılan  fiberlerdeki  0.82 
mikron  dalgaboyu  civanndaki  lazerler,  her  5  milde 
bir  amplifikatörün  kullanılmasını  gerektirmektedir. 
Tek  modlu  fiber  sistemlerinde  1.3  mikron  dalgabo- 
yunda  yakın-kızılötesi  ışınlar  kullanılmakta  ve  bu  da 
amplifikatör  kullanım  uzaklığım  20  mile  ya  da  daha 
fazlaya  çıkarmaktadır.  Işık  zayıflaması  1 .5  mikron¬ 
da  daha  az  olmakta,  en  yeni  fiber  ve  lazerlerle  bu 
mesafe  90  mile  kadar  ulaşmaktadır. 

Sonuçta,  lazerlerin  dalga  boylannı  artırmak  ve 
zayıflamayı  minimuma  düşürmek  için  araştırmacılar 
daha  çok  veriye  ihtiyaç  duymaktadırlar  Bazı  optik 
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BfUM  VE  TEKNİK 


FOTOĞRAFIN  DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ 


Geçen  sayıda  diişünmenize  sunduğumuz  kU- 
çUk  resim  bifkiferin  Üzerlerinde  çok  saytda  butu¬ 
nun  ve  havadan  kurbondiokstı  almaiartnı  sağh' 
yan  deiikçikkrden  btrisinm  hüyütüîmüş  gĞninW- 
sUdün 

yanda  gördüğünüz  w  dk  bakışa  buğday  ta¬ 
nelerine  benzeyen  anıak  rengarenk  olduğu  için  sîz¬ 
leri  dıişıindüreceğini  sandığımız  resmi  sunuyoruz* 


fiber  telefon  sistemlerinde  kullanılan  yar ı-il etken  İa- 
zertef  1 J  gigabiüsaniye  {t  gigabıt  -  1  milyar  brt)  kuv¬ 
vetinde  dijital  sinyaller  vermektedir.  Daha  hızlı  lazer 
denemeleri  ise  laboratu varlarda  yapılmaktadır. 

Halen  laboratu  var  çalış  malan  ile  sınırlı  kalan  di¬ 
ğer  bir  yaklaşım  da.  lazeri  direkt  olarak  meydana  ge¬ 
tirmek  yerine»  ayrı  bir  cihaz  tarafından  yayılan  de¬ 
vamlı  bİT  ışık  dalgası  meydana  getiri  imesini  sağla- 
maktif.  Beli  Laboratuvan'nda  ışık-dalga  sistemîeıi  ve 
servis  planlama  şefi  elan  Phıî  Rubın»  devamlı  bir  dal¬ 
ga  meydana  getirmenin  'lityum  neobat"  adı  verilen 
bir  maddenin  kullanılması  ile  mümkün  olacağım  söy¬ 
lemektedir.  8u  maddenin  kırılma  İndeksi  voltajla  bir¬ 
likte  değişir.  Bir  optik  kontrol  cihazı»  ışına  kılavuz¬ 
luk  eden  lityum  neobat  ûzenne»  titanyum  elektrik 
bağlantıları  yayarak  yapılır.  Eğer  lityum  neobatın  üze¬ 
rine  bir  elektrik  sinyali  gönderecek  olursanız»  gön¬ 
derim  dizileriyle  birlikte  onun  kınlım  indeksini  değiş¬ 
tirirsiniz.  Bu  da  ışık  dalgasını  kendi  yönünden  bir  fi¬ 
berin  içine  saptırır  ve  netice  olarak  istediğiniz  sin¬ 
yalleri  elde  edersiniz. 

Geçen  yıl  Bell  Laboratu  varandaki  araştırmacı¬ 
lar  deneysel  bir  lltyum-neobat  anahtarı  kullanarak, 
devamlı  bir  lazer  ışını  meydana  getirmiş  ve  42  mil¬ 
den  uzun  bir  fiber  içinden  saniyede  8  gıgabit  sinyal 
göndermişlerdir. 

Laboratuvardaki  araştırmacılar,  bu  yüksek  hız¬ 
larda,  ven  akımım  elde  etmek  için  brr  sinyal  jenera¬ 
törü  kullanabillfler.  Fakat  telefon  sistemleri  için  mü¬ 
hendisler  **mulUplexing"  adı  verilen  bir  tekniği,  bin¬ 
lerce  telefon  konuşmasını  bir  tek  sayısal  sinyalin  için¬ 
de  birleştirmek  için  kullanırlar,  “Sayısal  biHeştınme- 
yi,  dişleri  birbirine  geçebilecek  kadar  aynk  bir  çift  ta¬ 
rak  olarak  düşünün.  İşte  telefon  sistemlerinde  stan¬ 
dart  htz  olan  45  megabitte  (saniyede  100  milyon  bit) 
çalışan  bir  bit  akım“,  diyor  Rubin  ve  parmaklarını  ayı¬ 


rarak  devam  ediyor:  “Ve  işte  bir  başka  45  mega  bit 
akımı.  Eğer  siz  bu  ikisini  alır  ve  bir  araya  getirerek 
birbirine  geçirirseniz,  orjinal  bit  hızının  2  katı  hızla 
çalışan  bileşik  bir  akım  elde  edersiniz  ve  1 .7  gigabi- 
te  ulaşıncaya  kadar  istediğiniz  sayıda  akımı  içiçe  ge¬ 
çirebilirsiniz." 

Bell  Laborafuvan'nda  test  edilmiş  olan  bir  baş¬ 
ka  birleştirme  yöntemi,  az  farklı  dalga  boyları  veya 
renkler  salan  lazerleri  kullanmaktir.  Bir  deneyde  dal- 
gaboylan  sadece  0.00135  mikron  değişen  10  lazer 
birle^irilmiş  ve  bir  fiberden  gönderilmiştir.  “Işınlar, 
renklen  bir  ışık  akımı  İçinde  birleştirmek  için,  bir  kı- 
nnım  ızgarasına  hedeflenir,"'  diyen  John  Hegarty 
açıklıyor:  “Alıcı  uçta,  aynı  tipten  bir  ızgara,  akımı  tek¬ 
rar  10  renge  ayırır". 

1 .7  gigabit/saniyelîk  fiber  sistemleri  ülkeyi  baş¬ 
tan  başa  geçerken,  buna  zıt  olarak  ilk  transattanlik 
fiber  gelecek  yıl  ve  transpasink  sistem  1989'da  sa¬ 
dece  296  megabitle  çalışmaya  başlayacaktır.  Bell  La¬ 
boratu  van'nd  akı  uzmanlar  by  rakamla  başlamayı, 
sistemlerin  güvenilifliğinin  garantitenebilmesi  için 
gerekli  görmektedirler.  296  megabitllk  hıza  karşın. 
Atlantik  kablosu  yine  de  iki  kablodan  herbirinde 
37,800  telefon  konuşması  yapmaya  imkân  sağla¬ 
maktadır  (AT  ve  T  en  son  yaptığı  kabloları,  güçlen¬ 
diricilerindeki  akım  kuvvetlenmesiyle  oluşan  elektrik 
alanlannın,  köpek  batıklarını  cezbetmesıne  karşı  koy¬ 
mak  için  gömmek  veya  korumak  zorunda  kalmıştır). 

Optik  tiberlerin  btzlere  sunduğu  en  önemli  hiz¬ 
met,  inanılmaz  derecede  yüksek  kapasiteleridir.  Fa¬ 
kat  başka  faydalan  da  vardır.  Elektrik  sinyalleri  fi¬ 
ber  İletişimi  İçin  ışık  dalgalarına  çevrildiğinden,  din¬ 
lenilmesine  imkân  yoktur  Fiberler  aynı  şekilde  elek¬ 
trik  ve  radyo  parazitlerine  karşı  da  duyarsızdır. 

Popular  Sclence^tfan  çsv.;  Üınfl  KAYRAK 
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NOBEİ.  KİMYA  ÖDÜLÜ 


Charles  J.  Donald  J.  Jean*\1arie 

Pedersen  Cram  Uhn 


KİMYASAL 
BOŞLUKLAR 
VE  “WIRT-GAST” 
KOMPLEKSİ 

BU  senekı  Kimya  Nobel  Ödülü  olan  620.000 
Markı»  kendilerini  bilime  adamış  3  bilim  ada¬ 
mı;  Amerikalı  Charles  J. Pedersen.  Donald 
J.Cram  ve  Fransız  Jean  MariaLehn  paylaştılar. 

1967  yılında  Pedersen,  halkalı  bir  molekül 
oluşturan  ve  bu  halkanın  İç  boşluğuna  başka 
molekül  veya  iyonlan  dahil  edebilen,  organik 
maddelerden  müteşekkil  bir  grubu:  kroneteri 
sentezledı.  Lehn  ve  Cram  bu  yapı  tarzını  ilerle¬ 
terek  bir  çeşit  "kimyasal  mimari"  stilinde,  spe¬ 
sifik  tesiri  sürekli  artan,  büyüklük  ve  şekil  itiba¬ 
rıyla  boş  kıstmlan  belirli  molekül  ve  İyonlara 
adapte  ettirilebilen  elementler  oluşturdular.  Kul¬ 
lanım  alanı  geniş  bu  elementler,  dloksin  gibi  bazı 
zehir  moleküllerini,  zehirli  ağır  metal  veya  rad¬ 
yoaktif  madde  iyonlannı  bağlarlar.  Yüksek  se¬ 
çicilikleri  sayesinde  bu  elementlerle,  başka  cev¬ 
herlerin  dev  yığınları  arasırtdan  bu  maddeyi  çı¬ 
karmak  mümkün  olabilecek;  sadece  radyasyon¬ 
lu  süttozunun,  çamurun,  zehirli  zeminlerin  ve 
hatta  insan  vücudunun  bu  zehirden  temizlen¬ 
mesiyle  kalınmayacak,  yakın  gele<^kte  belki  de 
ender  bulunan  bazı  maddelerin  deniz  suyundan 
elde  edilmesi  mümkün  olacaktır.  Bu  bağlar,  boş 
ve  dolu  komplekslerin  fiziksel  özellikleri  birbi¬ 
rinden  farklılık  gösterdikleri  İçin  çok  hassas  öl¬ 


çüm  sondajtan  için  de  uygundur.  Aynca  reak¬ 
siyona  girecek  maddelerin  uygun  bir  ortamda 
birbirieriyle  buluşmasını  sağladıkianndan  dolayı 
katalizör  görevi  yaparak  kimyasal  reaksiyonu 
hızlandırırlar. 

Herşeye  rağmen  nispeten  basit  yapılı  bu 
"kriptonlar",  "selektif  klmya"ya  da  hakim  olan, 
oldukça  komplike  doğal  maddelenn  modelleri¬ 
ni  oluştururlar.  Mesela  enzimler  de  hücreler  üze¬ 
rinde.  aşırı  tesirli  katalizörler  olarak  işlev  görür¬ 
ler.  Bunlar,  bazı  başka  maddelerin  tam  olarak 
içine  yerteşebilen  ve  birbirıyle  çok  yakınlaştın- 
labilen.  böylece  de  kimyasal  olarak  tepkimeye 
girebilen,  molekülde  cepleri  bulunan  proteinler¬ 
dir.  Genel  biyolojide'Wirt-Gdst1[evsahibl-misafir) 
prensipleri  büyük  bir  rol  oynamaktadır: 

•  Sinir  pulsMannın(atjm)  iletilmesi,  bir  sinir 
lifinin  salgıladığı  kimyasal  sıvının  diğer  bir  lifin 
reseptörünü  (alıcı)  etkilemesi  suretiyle  gerçek¬ 
leşmektedir. 

•  Hormonlar  ve  birçok  ilaç  uVgun  şekillen¬ 
dirilmiş  reseptörlere  depo  edilir. 

•  Proteinler,  moleküllerin  kimyasal  boşluk- 
lannda  sakladıktan  iyonlan  hücre  zan  üzerinden 
naklederler. 

•  Antikorlar  vücuda  girmiş  olan  yabancı 
maddeleri  veya  hastalık  virüslerini  teşhis  eder¬ 
ler  ve  bunlan  vücuda  alt  maddelerden  ayırt  ede¬ 
bilirler. 

Burun  içerisinde,  belirli  moleküllerin  tam 
olarak  sığabildiği  ve  koku  alma  sinirleri  üzerin¬ 
den  beyinde  bir  uyan  oluşturan  reseptörler  bu¬ 
lunmaktadır. 

Cosmos'dan  çev.:  Ahmet  KARAMERCAN 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


Doç. DP.  NaxH  OÜRDOâAN 

Günümüzde  çok  tariiplan  konufardan  biri  de.  ge- 
tişmiş  ûfkeierte,  gelişmekte  oian  ülkeler  arasm* 
daki  ekonomik  farkkliğm  giderek  azaktfmastdir.  Geliş¬ 
mekte  olan  ülkehPde  üretimm  artmlmest;  ertdmtriyeî 
alanda  yeni  yatınmler  yaranda,  sosyal  ve  kültürel  ya¬ 
pıda  köklü  değişikliklerin  yaptlmasınt  gerektirmekte¬ 
dir  Ekonomik  büyüme,  üretim  faktörlermdeki  artış  ya¬ 
nında.  bilimsel  ve  teknoioiik  gelişmeyle  artmfan  ve- 
rimtltfk  ile  hnfanan  bir  yapılanmadır  Ekonomik  açh 
dmı  gelişmişliğfn  ana  öİçûİBnndBn  biri,  kişf  başına  dü¬ 
şen  miliî  gelirdir  S^bi  ne  oiarsa  olsun,  az  gelişmiş¬ 
lik,  Idşl  başına  düşen  milli  gelirin  düşük  olmasryla  kert- 
dini  gösterir  Bu  yüzden,  ekonomik  gelişmede  ana  so¬ 
run,  tüketim  ekonomisinin  tuzaklarına  düşmeden,  ülke 
kaynaklartnifi  en  verimH  bir  biçimde  kuîlmılmastnı  gor- 
çekleştirmektir.  Başka  bir  deyişle,  îükedm  yanşma  gir¬ 
meden,  ülkenin  üretim  yetersizliğinin  gideıifmesidir 

Kimi  HajsBtçılar:  ekonomik  büyümenin,  doiaytsıyle 
dış  tioarBtîe  ödemeler  dengesint^ki  fazlalıklann,  tek- 
notojik  düzey  larklılığmdBn  daha  çok  ûretimdekf  ana 
girdilerin  uluslararası  pazarlardaki  görece//  üstünlük¬ 
lerinden  doğduğunu  Heri  sürmektedirler  Bazı  iktisat- 
çiiar  /se,  iç  pazardaki  talebi  belirleyen  nüfus  gücünü, 
akcmomik  gelişmenin  ana  dinamiği  olarak  görmekte¬ 
dirler.  Ancak  Ğzeilikia  Ikmci  DûrtyaSavaşı  'ndan  sonra, 
Batida  ortaya  çıkan  ekonomik  patlamanın  kaynağın¬ 
da,  bilimsel  ve  teknolojik  bilgi  birikiminin  önemli  bir 
yer  tuttuğu  görüşü,  gönümüzde  giderek  güçlenmiş¬ 
tir.  Anık  ekonomik  ve  sosyal  kalkınmanın  temelinde 
ana  unsur  olarak:  bilgi  binkiminin  ve  yetişmiş  insan- 
gücünön  olduğu  genel  kabul  görmüş  bt  olgudur  Eko¬ 
nomik  gelişmede,  dolayısıyla  değişik  endüstriyel  örün- 
lerin  üretiminde,  teknoiop  seçimi  ve  trans^ri  önem  ka- 
zanmiştır  Aynca  uluslararası  îicamtte,  teknoloji  trans¬ 
feri  ^in  yapılan  ödemeler  büyük  rakamlara  ulaşmış¬ 
tır. 

Teknoloji,  belirli  hadeflem  ulaşmak  için,  tarih  için¬ 
de  geliştirilen  bilgi  birikiminin,  üretim  sürecine  uygu¬ 
lanması  diye  tanımlanat^lir.  Bu  yüzden,  tarih  içinde 
her  dönemin  kendine  özgü  bir  teknolojisi  vardır,  di¬ 
yebiliriz.  Sözgelimi,  kimin  bulduğu  bilinmeyen  teker¬ 
lek,  teknoloji  tarihinin  önemli  buiuşlanndan  biridir  An¬ 
cak  sanayi  devrimine  kadar  olan  r^nemde  teknolo- 
jik  gelişme  çok  yavaş  olmuştur 

Günümüzde  teknoloji  kavramı  oklukça  değişik  ve 
yüklü birıçerik kazanmtşhr  Artık  teknoloji  buhar ma- 
kinast  gibi  termodinamik  bilimi  doğmadan  önce  or¬ 


taya  çıkan  birkaç  âmek  dışmda.  Heri  bıiimsel  araştır- 
malann  bir  ürünü  oimaktadır  Bunun  için,  günü¬ 
müzde  teknoloji  deyince,  daha  çok  son  yüzyıldaki  ge¬ 
lişmeler  sozkonusu  edilmektedir.  Buniar  artık  değişik 
daliardakf  temel  ve  uygulamaft  bilimlerin  araştırma  ko¬ 
nusudur  İlen  bilimsel  araşvrmaîaria  geliştirilen  le/c- 
notoji:  sıradan  endüstriyel  ürünlerden,  bilgisayar  üre- 
(imirıe  kadar,  saytian  milyonfara  ulaşan  ürunlert  ve  üre¬ 
tim  tekniklerini  ortaya  çıkaran,  her  alanda  hızla  artan 
bilgi  birikiminin  kısa  anlaumt  olmaktadır. 

Bilimsel  ve  teknoioiik  bilgi  düzeyinin  artmasi  so¬ 
nucu:  yeni  bilim  daiian,  üretim  sektörleri  ve  ürünler 
onaya  çıkmıştır  Hızlanan  teknr^jik  değişmeyle,  tü¬ 
ketimi  artırmak  için  bir  yandan  yapay  ihtty açlar  ûreti- 
İlrkm,  diğer  yandan  endüstriyel  ürünlerin  ömürîeri  kt* 
şaltılmaktadır  Bir  endüstriyel  buluş,  yem  endüstriyel 
ürünlerin  sayısını  katlayarak  çoğaltıyor  Sözgelimi 
plastik  endüstrisindeki  gelişmeier,  tekstil  sanayiinde 
ve  ambalajlarna  tekniklerinde  köklü  değişmefere  yol 
açıyor.  Bu  ise.  her  kesimdeki  üretimi  değişik  hızlar¬ 
da  anıyor. 

Özetlersek.  biHmsel  ve  teknoioiik  bilgi  birikimi 
ekonomik  gelişmenin  ana  dmamiğim  oluşturmakta¬ 
dır  Ancak  teknolojik  düzeyin  yükseltilmesinde,  ülke¬ 
nin  gerçek  ihtiyaçlarını  kıt  kaynaklarla  karşılama  yo¬ 
lunda  gerekli  otan  teknolojinin,  transfer  edilerek  de¬ 
ğil,  ülke  şartlarına  ve  gereklerine  uygun  olarak,  ulu¬ 
sal  araştırma  kurumlannda  geliştirilmesi  büyük  Önem 
taşımaktadır  En  azından,  transfer  edilen  teknohjite- 
rin,  ulusal  onama  uyarlanması  için  ciddi  çatışmalar 
yapılmalıdır  Çünkü  artık,  dünyada  ekonomik  gücün 
ana  göstergesi,  öara//ar.  köprüler  fabrikalar  ve  çok 
katfı  binalar  değii,  bunların  dayandıklan  bilimsel,  tek¬ 
nolojik  ve  kültürel  bilgi  birikimdir  Dünyayı  yaşanır  kı- 
İacak,  hayatın  kalitesini  yükseltecek  kaynaklar  fab- 
rikaîann  saytsmda  ve  büglsayariarda  değii,  msanın  dü¬ 
şünce  gücünde  ve  onun  doğurgantığmdadır  Bunun 
için  de,  insan  dtş  dünyamın  ve  fiziksel  çevresini  ge¬ 
liştirmek  için  yapılan  yaUnmlar  kadar  onun  zihinsel 
ve  ruhsal  zenginliğim  artırmak  için  de  köklü  yatınm- 
lar  yapıtmatıdır.  '  □ 
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Gençliğin  Ruhunu  Kemiren 

UYUŞTURUCULAR 

*  Uyuşturucu  maddelerin  insanlar  tarafın¬ 
dan  kullanılmaya  başlanılması  çok  eski  ta¬ 
rihlere  dayanır.  Zaman  zaman  bir  ülke  ve¬ 
ya  bölgede  büyük  oranda  uyuşturucu  alış¬ 
kanlıklarının  yaygın  olduğu  görülmüştür. 
Ancak  son  yıllarda  uyuşturucu  alışkanlığı 
dünya  çapında  bir  sorun  olma  eğilimi  ta¬ 
şımaktadır. 

Prof. Dr*  Kemal  AVDIHALP* 

Türk  toplun^unun  inanç  ve  gelaneklen  uyuşturu¬ 
cu  maddelerin  küllanımını  engelleyici  Özellikler 
taşjf.  Uzun  yıllar  geniş  alanlarda  afyon  ziraatı  yapıl¬ 
masına  rağrrten  Türk  köylüsü,  afyonun  tazeyken  yap- 
rağırrdan  sebze  gibi  yararlanmFş,  onu  salata  olarak 
yemiş,  tohumundar^  çıkan  yağla  çörek  yapmış,  fa¬ 
kat  uyuşturucu  olarak  kullanmamıştır.  Yabancılar  bu 
şaşkınlık  veren  gerçek  karşısında  hayran  katmışlar¬ 
dır.  Nitekim  ‘'esrarkeş*',  *'keş'*  sözcükleri  Türkçe’¬ 
de  ağır  bir  kınama  anlamı  taşır. 

Ancak  son  yıllarda  uluslararası  iljşkilenn  artması, 
haberleşme  ve  yayın  organlannm  gelişmesi  ve  di¬ 
ğer  bazı  toplumsal  nedenlerden  dolayı  ülkemizde  de, 
özellikle  gençler  arasında  uyuşturucu  kullanımı  art¬ 
mıştır  Eskiden  sadece  ekonomik  yönden  düşük  se¬ 
viyedeki  gruplar  arasında  görülen  bu  Kötü  alışkan¬ 
lık.  daha  iyi  ekonomik  ve  eğitim  düzeyinde  olanlara 
doğru  kayma  göstermiştir.  Bunun  sonucunda,  ağır 
yasal  tedbirlerin  yanısrra  uyuşturucu  kullanmaya  eği¬ 
limli  olanları  uyarmak  ve  kullananı  vazgeçirmek  İçin 
yaygın  bir  çalışma  yapmanın  gerekliliği  anlaşılmış¬ 
tır. 

Sorunun  kökenine  inen,  toplumsal  ve  bireysel 
bunalımları  çözümlemeye  yönelik,  bireyleri  ortak  bir 
amaç  çevresinde  toplayan  bir  tutum  uyuşturucu  kul¬ 
lanımını  önlemenin  en  ideal  yolu  olmakla  beraber, 
uyuşturucudan  kişileri  korumakta  eğitimiTt  değen  de 
çok  büyüktür.  Eğitimde  ise  bilginin  nasıl  verileceği 
önemlidir.  “Bilgi  için  bilgi"  vermek  merak  uyandıra¬ 
bilir  ve  sonunda  yarar  yerine  zarar  getirebilir;  korku 
uyandırmak  amacıyla  konunun  abartılması  ise  ters 
etki  yapabilir. 

Eğitimde  sonuçlann  ürkütücülüğünü  objektif  ola¬ 
rak  sergilemek  amaçtır.  Konuya,  abartmadan, ger¬ 
çekçi  bir  tutumla  yaklaş ı İmalı,  bu  açıklayıcı  yaklaşım¬ 
da  "etkileyici  eğitim"  yönle mîön  uygulanmalıdır.  Eği¬ 
timin  etkileyici  olabilmesi  için  ilk  önce  hedef  bir  grup 
seçilmelidir.  Bu  grubun  eğitim  düzeyi, değer  ölçüle¬ 
ri,  gelenekleri,  din  ve  ahlâk  değerleri  çok  iyi  değer- 
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lendirilerek,  bilgiler  bu  grubu  etkileyici  şekiTde  dü¬ 
zenlenmelidir. 


ALIŞKANLIK  SONUCU  NELER  OLUR? 

Uyuşturucu  maddelerin  özellikleri  tanıtılmadan 
önce,  uyuştufuculann  alışkanlık  yapmasından  ne  an¬ 
laşıldığının  bilinmesi  gerekir.  8u  bilinmediğinde  ya¬ 
nıltıcı  kararlara  varılabilir.  Aşağıda  belirtilenlerden  bir 
veya  birkaçının  gözlendiği  hallerde,  ip  ti  la  derecesin¬ 
de  alışkanlığın  meydana  geldiği  kabul  edilmelidir: 

1 ,  Tolerans  Gelişmesi:  İstenen  keyif  verici  et¬ 
kinin  sağlanabilmesi  için  alınan  maddenin  miktarı¬ 
nın  giderek  artınlmasmın  gerekmesidir.  Uyuşturucu¬ 
nun  dozunun  her  gün  biraz  daha  artırılmadıkça  et¬ 
kisiz  Kale  gelmesidir. 

2;  Fiziksel  Bağımlılık:  Alınamadığında  veya  her 
zaman  alınan  miktardan  az  alındığında  ağır  b^en- 
sel  ve  ruhsal  bozukluklann  meydana  gelmesidir. 

3,  Ruhsal  Bağımlılık:  Fiziksel  bağımlılık  geçtik¬ 
ten  sonra  meydana  çıkar.  Alınan  maddeyi  aşın  arzu 
etmenin  doğurduğu  şiddetli  stktntı.  huzursuzluk,  erv 
dişe  gibi  belirlilerin  ortaya  çıkmasıdır.  Kişinin  ilacın 
bedensel,  ruhsal  ve  toplumsal  kötü  etkilerini  bilme¬ 
sine  rağmen  almak  ihtiyacını  duymasıdır. 

4,  Toplumsal  Yıkım:  Oevamtı  alınan  maddenin 
etkisiyle  veya  onu  temin  etmek  çabası  sırasında  ki¬ 
şinin  öğreniminde,  ahlaki  değerlerinde,  toplum  iliş¬ 
kilerinde,  toplumdaki  yerinde,  ekonomik  durumun¬ 
da  yıkım  ve  kayıpların  meydana  gelmesidir. 
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Gençliğin  Korunması: 

Devleu  gençleri  alkol  düşkünlüğünden, 
uyuşturucu  maddelerden,  suçluluk,  kumar  ve 
benzeri  kötü  alışkanlıklardan  ve  cehaleıtcn  ko¬ 
rumak  için  gerekli  tedbirleri  alır. 
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Uyuşturucu  maddeleri,  en  çok  toplumun  gele- 
neklerır>e  veya  yasalara  karşıt  olma  eğilimini  taşıyan 
ruh  sağlığı  bozuk  kişiler  kullanmaktadırlar.  Duygu¬ 
sal  dengesizlik,  aşın  bağımlılık,  engellenme  eşiğin¬ 
de  düşüklük  (arzu  ettikleri  yapılmadığında  aşın  tep¬ 
ki  verme),  çabuk  parlama,  saldırganlık,  zevke  dönük 
kişilerde  uyuşturucu  bağımlılığı  kolay  gelişir  Arka¬ 
daş  grubundan  kopmama,  benimsenen  bir  grubun 
desteğinden  mahrum  olmama  gibi  eğilimlerde  uyuş¬ 
turucu  kullanmaya  neden  olabilir  Sağlem  bir  kişilik 
yapısına  sahip  olmasına  rağmen  bedensel  bir  has¬ 
talık  nedeni  ile  verilmiş  bir  ilaç  dolayısıyla  uyuşturu¬ 
cuya  alışanlar  da  vardır. 

Genel  olarak,  toplumsal  karışıklık  ve  huzursuz¬ 
luklar,  kültür  kamıaşası  gibi  nedenler  ruhsal  hasta- 
hklann  ve  yyuştuaıcu  kullanımının  artmasına  neden 
olur. 

En  coşkulu  ve  huzursuz  bir  dönem  olan  ergen¬ 
lik  çağında  uyuşturucu  kullanma  ihtimali  çok  fazla¬ 
dır, 

UYUŞTURUCULARIN  ETKİSİ 

Uyuşturucuyu  alan  kişi  kısa  zamanda  yalancı  bir 
mutluluğa  erer.  Sorunlar  0zûnde  küçülür,  yok  olur. 
İstediği  her  şeye  hayallerinde  vanr.  Bunlan  gerçek¬ 
miş  gibi  yaşar.  Kendini  kudretli,  kuvvetli  hisseder. 
Bütün  huzursuzlukları  yok  olur  ve  aşırı  bir  keyif  ha¬ 
line  girer.  Bir  süre  sonra  ilacın  tesiri  geçince  bütün 
gerçekler  yeniden  odaya  çıkar.  Temel  çatışma,  yal¬ 
nızlık  sorunları  üzerine  bir  de  suçluluk  duygusu  bi¬ 
ner.  Tekrar  aynı  rahatlığı  elde  edebilmek  için  daha 
önce  alınan  miktarın  artırılması  gerekir.  Bu  doz  ar¬ 
tırma  İle  birlikte  uyuşturucu  madde  artık  vücudun  te¬ 
mel  ıhtiyaçlan  olan  şeker,  tuz  ve  suda  olduğu  gibi 
hücre  içi  fizyolojik  bir  madde  haline  gelir.  Alınmadı¬ 
ğında  aşın  İhtiyaç  belirtileri  meydana  çıkar.  Bu  hale 
fiziksel  bağımlılık  gelişmesi  adı  verilir.  Artık  ilacın  ilk 
alındığ»  devredeki  "'balayı  devresi"  bilmiş,  uyuştu¬ 
rucunun  alınmadığında  meydana  getirdiği  dayanıl¬ 
maz  ıstıraptan,  sıkıntıyı  giderebilmek  için  sahip  ol¬ 
duğu  bütün  değerleri  feda  edebilecek  zavallı  bir  kı¬ 
şı  odaya  çıkmıştır. 

Uyuşiuruculann  tanıtılması  ve  özelliklerinin  bi¬ 
linmesi,  gerek  kullananın  anlaşılması,  gerekse  kul¬ 


lanma  eğiliminde  olanın  sakıncalannt  bilmesi  yönün¬ 
den  yararlı  olur. 

AFYON  (OPİUM) 

Afyon  ^^Papaver  somnjfBfum**  adı  verilen  beyaz, 
pembe  ve  mora  kadar  değişen  renklerde  çiçek  açan 
bir  bitkinin  ham  meyvelerinin  kapsüllerinin  çizilme¬ 
siyle  eîde  edilir.  Çiçeklerin  yapraklan  döküldükten 
sonra  kapsüller  çizilir,  Süte  benzer  bir  sıvı  akar.  Er¬ 
tesi  gün  macun  kıvamında  kahverengi  bir  hal  alan 
bu  sıvı  toplanır,  Afyon  yutulmak,  çiğnenmek,  içilmek, 
dumanını  çekmek  suretiyle  kullanılır.  Afyondan  uyuş¬ 
turucu  ve  ilaç  olarak  20  kadar  alkoloid  madde  elde 
edilir. Morfin,  eroin,  kodein,  dionin  bunlardan  en  çok 
bilinenlerdir.  En  yaygın  olarak  kullanılanlar  morfin 
ve  eroindir  Mide  ilacı  olarak  verilen  'Teinture 
Dopium"  ve  sıkıntı  gidermek  İçin  kullanılan  "Lauda- 
num*"da  bazı  kişilerce  uyuşturucu  olarak  kullanılmak¬ 
tadır. 

MORFİN 

Morfin  en  çok  ampullerinin  deri  altı,  kas  içi  ve¬ 
ya  damar  yolu  ile  verilmesi  şakimde  alınır.  Tıpta  kı¬ 
rıklarda.  şiddetli  böbrek  sancılannda,  kalp  daman  tı¬ 
kanmalarında,  ilerlemiş  kanser  ağrılarında  kullanı¬ 
lır.  Bu  amaçlarla  1-2  santigram  olarak  hastaya  veri¬ 
len  morfin  ağrıyı  kaldırır  veya  azaltır. 

Morfin,  kullananlara  esas  tesirini  kişinin  ağnsı- 
na  aldırmaması,  bir  iyilik  hali  hissetmesi  şeklinde 
gösterir.  Korku  ve  panik  kalkar,  zihin  fonksiyonlann- 
da  bir  bulanıklıkta  beraber,  sersemlik  ve  uyuklama 
meydana  gelir.  Tekrar  aynı  rahatlamayı  elde  etmek 
için  morfin  aiındığında  giderek  dozun  artırılması  ge¬ 
rekir.  Birkaç  hafta  içinde  bu  doz  20-30  santigrama 
çıkar  ve  alışkanlık  gelişir.  Doz  artırıldığında  zehirlen¬ 
me  belirti  leh  ortaya  çıkar.  Bu  belirtiler  şu  şekilde  ken¬ 
dini  gösterir: 

Hatff  Zehirlenme  Belirtileri:  Kan  basıncı  düşer, 
kalp  atımı,  solunum  ve  refleksler  yavaşlar,  göz  be¬ 
beği  küçülür,  butantı,  kusma,  kabızlık,  sıcaklık  duy¬ 
gusu,  görme  keskintiğinde  azalma  ve  şuur  bulanık¬ 
lığı  görülür. 

Ağır  Zehirlenme  Belirtileri:  Kan  basına  çok  dü¬ 
şer,  nabtz  hızlanır,  solunum  çok  yavaşlar  ve  zaman 
zaman  kesilmeler  gösterir,  refleksler  alınmaz,  göz 
bebekleri  büyür,  deri  moranr,  giderek  derinleşen  ko¬ 
ma  ve  ölüm  meydana  gelebilir. 

Devamlı  morfin  kullartanlarda  göz  bebeklerin¬ 
de  daralma  ve  gözbebeği  reflekslerinde  yavaşlama, 
görme  bulanıklığı,  yüz  sararması,  iştahsızlık,  kabız¬ 
lık,  nabız  yavaşlaması,  bütün  salgılarda  azalma,  yor¬ 
gunluk,  tansiyon  düşüklüğü,  ellerde  titreme  görülür, 
burun  içinde  yaralar  meydana  gelir, 

iğneler  temizlik  koşullan  gözönûna  alınmadan 
yapıldığından*  eski  apselerin  bıraktığı  morluklar,  iz- 
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ler*  deri  ve  kas  dokusunda  nedbe  ve  erimeler,  kol¬ 
tuk  alN  ve  kasık  lenf  bezlerinde  şişmeler  olur.  Akci¬ 
ğer  tüberkülozu,  karaciğer,  bdbrek  hastakkIan,  te* 
tanoz,  sıtma  morfinmanlarda  sıklıkta  görülür.  Sek* 
sûel  isteksizlik  ve  güçsüzlük,  kadınlarda  adet  bozuk* 
iuklan  gelişir.  Dikkat,  Katıza,  ırada  zayıflığı,  duygu* 
sal  künllük  ve  karakter  çökmeleri  zamanla  gelişen 
ruhsal  bozukluklardır.  Sara  nöbetleri  de  ortaya  çı* 
kabilir. 

İhtiyaç  Belirtileh  (Abstiner^s):  Morfinman¬ 
lar  her  gün  veya  günde  birkaç  kez  ilaç  alma  ihtiyacı 
duyarlar.  Başlangıç  döneminden  sonra  morfin  artık 
zevk  duymaklan  çok,  alınmadığında  meydana  ge* 
ten  aşın  sıkıntıyı  gidermek  için  kullanılır.  İlaç  alınma¬ 
dığında  aşm  terleme,  ishal,  salya,  anması,  burun  ak* 
ması,  göz  sulanması,  göz  bebeklerinde  büyüme,  tit¬ 
reme,  kızarma,  kann  ağrısı,  ayak  ve  ense  kasların* 
da  kramplar,  bulantı,  kusma,  ateş  yükselmesi,  na¬ 
bız  ve  solunum  hızlanması,  reflekslerde  canlılık,  lan* 
siyon  artması  olur.  Huzursuzfuk.  uykusuzluk,  görme 
halûsinasyonlan,  hareket  artması,  saldırganlık,  tah* 
rıpkâritk  görülür.  Kendini  Öldürme  ya  da  dolaşım  ve 
solunum  yetmezliği  sonucu  ölüm  meydana  gelebi¬ 
lir.  Son  Hacı  kullandıktâfi  12-14  saat  sonra  bu  belir¬ 
tiler  başlar.  4S  saatle  en  yüksek  düzeye  erişir,  5  ilâ 
10  gün  içinde  geçer.  Yukarıda  sayılan  devamlı  kul¬ 
lanma  belirtileri  teşhiste  yardımcı  olursa  da,  morfin 
ihtiyacı  halinde  meydana  galen  belirtiler  morfinma¬ 
nı  teşhis  ve  tedavi  yönünden  çok  önemlidir.  Teşhis 
için  en  güvenilir  yol  hastayı  bîr  klinikte  tecrit  ederek 
ihtiyaç  belirtilerinin  ortaya  çıkmasını  gözlemektir.  Son 
yıllarda  ihtiyaç  belirtilerini  daha  çabuk  meydana  çı¬ 
karmak  amacıyla  Nailine  ve  NalOKone  denilen  Haç 
en|eksiyonian  tıpta  kullanılmaktadır.  Bu  Haçlar  ya¬ 
pıldığında  morfin  man  farda  20*30  dakika  sonra  be¬ 
lirgin  ihtiyaç  belimieri  ortaya  çıkar. 

Tedavi:  Morfinmanların  tedavisi  mümkündür.  İlk 
adımda  İlâcın  kesilmesi  ve  ihtiyaç  belimiefinln  atla* 
tılması  gerekir.  Morfinin  Kullanılan  dozu  yavaş  ya¬ 
vaş  azaltılarak  kesilmesi;  yine  yavaş  yavaş  azaltıla¬ 
rak  methadorte  denen  bir  morfin  benzerinin  veritmesi 
ve  kesilme  belirtilerinin  mümkün  olduğu  kadar  hafif 
geçirilebilmesi  için  diğer  rahatlaucı  İlaçların  kullanıl¬ 
ması  uygulanan  temel  yöntemlerdir.  Morfinden  ke¬ 
sildikten  sonra  psikolojik  ve  sosyal  yaklaşım  öne  ge¬ 
çer.  Şayet  kişiye  vazgeçme  dürtüsü  verilmez,  onu 
alışkanlığa  götüren  nedenler  çözümlenmez  veya 
uyuşiunKîu  yerine  yararlı  telafi  yöntemten  öğretilmez- 
se,  tedavinin  başan  ihtimali  azalır.  Taburcu  olduğum 
da  hastanın  tekrar  aynı  çevreye  dönmemesinin  sağ* 
lanması  ve  uzun  zaman  izlenmesi  gerekir.  Aksi  hah 
de  en  geç  30  günde  ufak  dozlardan  başlayarak  yi¬ 
ne  ilaç  almaya  başlar. 

Morfinmanlar  morfinle  beraber  bir  diğer  yyuş- 
lufucu  da  kullanabilirler.  Bunlar  çoğu  zaman  alkol 
veya  uyku  ilaçlandır.  Tedavide  bu  madd eterden  kur¬ 
tulma  da  göz  önüne  alınmalıdır. 


EROİN 

Morfin  ve  kodeinle  aynı  gruptan  olan  eroin*  af¬ 
yondan  veya  sentetik  yolla  elde  edilebilir.  Etkisi  he¬ 
men  hemen  morfmfe  aynı  olmakla  beraber,  ondan 
çok  daha  şiddeüidlr.  Morfinin  merkezi  sinir  sistemi* 
ni  bâstmcı  etkisi  1  kabul  edilirse,  eroinin  2.5'iuf .  Çok 
çabuk  ve  ağır  bir  alışkanlık  yapar.  Bir  kez  kullanan* 
da  dahi  alışkanlık  meydana  gelebilir.  Bu  tehlikesin¬ 
den  ölürü  ticarette  kullânılması  yasaklanmıştır.  Te¬ 
davisi  ve  vazgeçilmesi  en  zor  âkşkanlıklar  arasında 
sayılır.  Enfiye  şeklinde  çekilerek  veya  den  alUna  en- 
jekte  edilerek  kullanılır.  Tolerans  gelişmesi,  yani  ©t- 
kileyebiimesi  için  alınması  gereken  miktarın  arıml- 
masının  gerekmesi  çok  hızla  olduğundan,  kullanan¬ 
lar  kısa  bir  sür©  sonra  ancak  damar  içi  enjeksiyon¬ 
la  da  teskm  ota  bilirler. 

Etkisi:  Zehirlenme  belirtileri,  ihtiyaç  belirtileri, 
kişide  yaptığı  karakter,  yaratıcılık  ve  ahlâk  yıkımı  mor* 
finınkıne  benzer.  Morfin  alanlarda  da  görülebilen  sa¬ 
ra  nöbelının  eroin  alanlarda  daha  sık  görüldüğü  bil* 
dirilmektedir.  Tedavi  prensipten  morfinde  olduğu  gi¬ 
bidir. 


ESRAR 


Esrar,  Hınd  Keneviri  bitkisinin  gövde,  yaprak  ve 
çiçekli  kısımlarından  elde  edilir.  Bitkinin  sadece  çi¬ 
çekli  kısımlarından  elde  edilen  reçineye  Haşiş  adı 
verilir,  Afyon  bitkisinin  adı  olan  Haşhaş'la  Haşiş  ço¬ 
ğu  zaman  kanşiînlır.  Hindistan'da  Charas,  Afrika'¬ 
da  Djoma,  Güney  Afrika  da  Dagga,  Batı  dünyasın¬ 
da  Mafi)uana  adıyla  anılır.  Türkiye'de  Kabak  da  de¬ 
nilmektedir,  Ham  esrar  pişirilip  yumuşaiılarak  yassı 
parçalar  veya  çubuk  haline  getirilir  Yassı  parçalar 
ince  levhalar  veya  cam  macununa  benzer  şekilde 
kirli  yeşil,  san  renktedir.  Yapraklan  ham  olarak  çiğ¬ 
nenir.  Çoğunlukla  ufak  parçalan  sigaraya  santarak 
veya  nargileye  konarak  içilir.  Bu  nargileye  Kabak  de¬ 
nir.  Bazılan  esrar  tozunu  tütün  ve  şurupla  karıştıra¬ 
rak  macun  şeklinde  veya  kaşıkla  yerler.  Hap  şeklin¬ 
de.  lokum  içine  koyarak  yutanlar  da  vardır. 


Etkisi:  Esrann  etkisi  kişilik  Özellik  teri  ne,  o  an¬ 
daki  ruhsal  duruma,  çevre  koşullarına,  alınan  mik- 
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iara  ve  esrarın  kaliLesina  göre  değişir.  İçinde  bulu¬ 
nan  maddeler  arasında  esrarın  bütün  belirtilerini  ve¬ 
ren  madde  *'telrahydrocennabinor'dür.  Alındıktan 
birkaç  dakika  sonra  etkisi  başlar»  2-4  saat  sürer.  12 
saate  kadar  da  devam  edebilir  En  büyük  değişme 
kişinin  mizacında  görülür.  Yalancı  bir  İyilik»  güven, 
rahatlama  olur.  Mesafeler  olduğundan  daha  uzun  al¬ 
gılanır.  zaman  uzar,  sesler  uzaklan  ve  daha  hoş  gelir. 
Her  hayal  edilen  gerçekleşmişçesine  yaşanır.  Has¬ 
talar  bunu  bir  yükseliş»  hafifleme  şeklinde  anlatırlar. 
"Dalga*'  denilen  bu  durumu  aşacak  doz  alındığın¬ 
da  kişi  etrafa  saldırın  çırpınır,  paniğe  kapılır.  İllüz¬ 
yonlar  (var  olan  bir  şeyi  başka  bir  şey  olarak  algıla¬ 
mak),  ses  ve  görme  hallûsinasyonları  {olmayan  bir 
şeyi  var  gibi  algılamak)  ortaya  çıkar.  Esrann  etkisi 
gevşeme  yapacak  dozda  kalmışsa,  bir  saatten  altı 
saate  kadar  sürebilen  bir  uyku  hali  İle  sona  erer  Ge¬ 
rek  dalga  geçme  sırasındaki  gündüz  rüyalan»  gerek¬ 
se  hallüsinasyonlann  zenginliği  ve  konulan  kişinin 
fikir  kapsamı  ile  orantılıdır  ve  iç  çatışmalarının  etkisi 
ile  şekillenir.  Genel  olarak  esrar  sarhoşluğu  bir  vur¬ 
dumduymazlık  halidir.  Esrar  alan  kişi  sakindir.  Bu¬ 
nunla  beraber  iç  dürtüleıinin  etkisi  altında  meyda¬ 
na  gelen  hezeyanlann,  telkinlerin,  çevre  koşuttan- 
nın,  müziğin  etkisi  ile  suça  yönelebilir.  Gün  geçtik¬ 
çe  "dalga"  durumuna  ulaşabilmek  için  doz  artınlır. 

Müzmin  esrarkeş  rengi  soluk,  gözleri  çukura 
balmış,  göz  kapaklannm  çevresi  çürümüş  gibi,  za¬ 
yıf»  dalgın  bir  görünüm  alır.  Şiddetli  baş  ağnian»  baş 
dönmeleri»  dengesizlik,  konuşma  tutukluluğu  gelişe* 
bilir.  Çevreyle  ıtgilert  kesilir,  kendilerine  saygılan  kal¬ 
maz.  Esrar  bulabilmek  için  suç  işteyebılir,  ahlâki  de¬ 
ğerlerini  kaybedebilirler. 

Pek  çok  araştıncı  esrarın  suça  teşvik  ettiği,  sek¬ 
süel  sapıklıklara  ittiği,  akıl  hastalıklânna  neden  ol¬ 
duğu  fikrînde  birleşir.  Prof.Mazhar  Osman  Uzman 
esrann  bir  çeşit  şizofrenik  reaksiyon  meydana  ge¬ 
tirdiği»  bunama  yaptığı  kanısındaydı.  Esrann  mh  has- 
lalıklarının  ortaya  çıkmasını  hızlandırdığı  ruh  hekim¬ 
lerinin  ortak  kanısıdır. 

Yapılan  bilimsel  araştırmalara  göre  esrar»  hüc¬ 


renin  çalışmasını  ve  temel  yapısı  olan  proteinin  ya¬ 
pımını  bozmaktadır.  Müzmin  esrarkeşlerde  kanın  ak¬ 
yuvarlarında  ve  sperm  hücresinde  yapı  bozukluğu 
saptanır.  Maymunlar  üzerinde  esrar  verilerek  yapı¬ 
lan  3  yıllık  bir  araştırmada  anne  karnında  ölü  yavru, 
düşük,  erken  doğum»  erkek  döl  hücrelerinde  azal¬ 
ma»  beyin  elektrolarında  bozulma  ve  beynin  heye^ 
cana  ait  fonksiyonları  m  yöneten  merkezinde  mikros¬ 
kopla  görülen  bozukluklar  saptanmıştır. 

Genel  olarak  esrarın  ruhsal  bağımlılık  yaptığı» 
fakat  fiziksel  bağımlılık  yapmadığı  kabul  edilir.  Bun¬ 
dan  dolayı  esrarkeşler  bir  klinikte  mtışahade  altın¬ 
da  tutulduklarında  morfinmanlarda  görüldüğü  gibi 
belirgin  ihtiyaç  belirtileri  göstermezler.  Esrarkeşle¬ 
rin  bu  özelliMeri  teşhiste  çok  önemlidir. 

Alışkanlığın  ikinci  kriteri  olan  toleransın:  yani  ke¬ 
yif  verici  etkisini  hissedebilmek  için  alınan  madde¬ 
nin  giderek  artıniması  gereğinin  de  esrarda  olmadı¬ 
ğı  büyük  bir  yanılgıyla  İleri  sürülür. 

Balı  ülkeleri  gençliği»  esrarın  bu  özelliklerinden 
dolayı  alışkanlık  yapan  maddeler  arasından  çıkarıl' 
masını  istemektedir.  Gençiik,  kendilerlrte  esran  ya¬ 
sak  eden  büyûklerınm  daha  ağır  ruhsal  ve  fiziksel 
bağımlılık  yapan  ve  alındığında  kişiyi  saldırgan  hale 
getiren  alkolü  kontrolsüz  kullanmasına  itiraz  etmekte, 
asıl  yasaklanması  gerekenin  alkol  olduğunu  ileri  sür¬ 
mekledir.  Batı  gençliğinin  alkol  için  ileri  sürdükleri 
kabul  edilse  de,  esrar  için  söylediklerine  katılmak 
mümkün  değildir.  Esrann  fiziksel  bağımlılık  yapma¬ 
dığı  kabul  edilse  bile,  yukarıda  belirttiğimiz  beden^ 
sel,  ruhsal  ve  toplumsal  zararlarını  gördükten  som 
ra»  satışının  serbest  bırakılması  düşünülemez.  Kal¬ 
dı  ki  bazı  araştı ncılar  uzun  sûra  yüksek  dozlarda  es¬ 
rar  kullananlarda  fiziksel  bağımlıltk  geliştiğini  kabul 
etmektedirler.  Ülkemizde  maymunlar  üzerinde  ya¬ 
pılan  bir  araştırmada,  esrann  etkili  maddesi  olan  "tet- 
fahydrocannabinot"  yüksek  dozda  verildiğinde  fizik¬ 
sel  bağımlılığın  geliştiği  ve  kesildiğinde  ihtiyaç  be¬ 
lirtilerinin  onaya  çıktığı  saptanmıştır.  Her  kişide  to¬ 
lerans  gelişmemesinin  nedeni  de  kullanılmakla  olan 
esrarın  içinde  etkili  maddenin  azlığıdır.  Esrarın  satı¬ 
şı  serbest  bırakıldığında  bugün  kullanılmaklâ  olan¬ 
lara  göre  çok  daha  saf  ve  güçlü  şekillerinin  elde  edi¬ 
leceği»  bu  şeklinin  de  kolayca  bağımlılık  ve  tolerans 
getişt ireceği  beklen  ilmelidir.  Daha  önce  üzerinde 
durduğumuz  gibi,  bir  maddenin  uyuşturucular  ara¬ 
sında  kabul  edilmesi  için  tolerans  ve  fiziksel  bağım¬ 
lılık  meydana  getirme  Özelliği  olmasa  dahi»  toplum¬ 
sal  İlişkilerde  yıkım  yapması  yeterli  bir  nedendir.  O 
halde  esrar  bir  uyuşturucu»  hem  de  tehlikeli  bir  uyuş¬ 
turucudur, 

UYARICI  AMİNLER 

Amfetamin  grubu  ilaçlar  etkilen  nedeniyle  bu 
gruba  girerler.  Psikostimülanlar,  simpatikomrmetik 
aminler  âdlanyla  da  tanınırlar.  Akiadron»  Benzedrin* 
Desoxyn»  Propilamin»  Preludin  bu  gruptaki  en  çok 
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bilinen  ilaçlardır.  Bu  ilaçlar  belirgin  alışkartlık  ve  ba- 
ğtmklık  yaptığından  bütün  dünyada  sık*  bir  kontrol¬ 
le  satılmaktadır. 

Amfetaminier  fazîa  alındığırtda  baş  dönmesi*  hu¬ 
zursuzluk.  çok  konuşma*  iştahsızlık*  buîantı,  kusma, 
aşırı  sıkıntı,  gerginlik,  duygularda  gariplik  ve  panik 
durumu  görülür.  Doz  çok  fazla  ise  adale  krarr^pları, 
kann  ağrısı,  titreme,  ateş  yükselmesi,  bilinç  bulanık¬ 
lığı,  koma  ve  ölüm  meydana  gelebilir. 

Devamlı  atanlarda  iştahsızlık,  çabuk  sinirlenme, 
uykusuzluk,  öfke  nöbetleri,  saldırgan  davranışlar, 
başağnsı,  terleme*  litreme,  ses  ve  görme  hallûsinas- 
yonlan  ve  çoğunlukla  paranoid  sanrılar  denilen, 
takip  edildiği,  düşmanlan  olduğunu  sanma  duygu¬ 
lan  gelişir 

İhtiyaç  Belirtileri:  Bitkinlik,  çöküntü,  korkulu  rü¬ 
yalar,  yönelim  bozukluğu,  bilinç  bozukluğu,  aşın  uy¬ 
ku  isteği,  İlaca  ahşanlann  İlacı  bulamadıkları  veya 
az  aldıktan  zamanlarda  meydana  gelen  belirlilerdir. 

Tedavi:  İlaç  kesildiğinde  meydana  gelen  ihtiyaç 
belirtileriyle  mücadele  etmek,  ruhsal  sakinleştirici  ve 
depresyon  giderici  ilaçlar  vermek  İlk  adımda  yapıla* 
Gaklardır.  Daha  sonra  yoğun  bir  ruhsa)  tedavi  uygu* 
lanması  ve  kişinin  izlenmesi  gerekir 

UYKU  İLAÇLARI  VE 
RAHATLATICI  İLAÇLAR 

Uyku  ilaçlan  grubundan  Uımlnal,  Veronal,  Nerrv 
butal.  Mogadon:  rahatlatıcılardan  (trankilizanlar)  Lib- 
rium,  Diazem,  Nobrium,  Eguanil  ve  benzerleri  sayı¬ 
labilir. 

8u  ilaçlar  uzun  zaman  kullanılırlarsa,  fiziksel  ve 
ruhsal  bağ(mtılık,yanl  iptlla  derecesinde  alışkanlık 


meydana  getirirler.  Kullananlar  giderek  aldıkları  mik¬ 
tarı  artırmak  mecburiyetinde  kalırlar.  İlacı  bulamaz¬ 
larsa  ağır  ihtiyaç  belirtileli  ortaya  çıkar.  Tıpta  birçok 
sahalarda  kullanılan  bu  ilaçfarm  doktor  kontrolü  al¬ 
tında  verilmesi  gerekir.  Üzüntü  giderici  ve  ağır  ruh¬ 
sat  dengesizlikleri  düzelkci  diğer  bir  grup  ilaç,  alış¬ 
kanlık  yapmadan  doktor  kontrolü  altında  yıllarca  kul¬ 
lanılmaktadır. 

Uyku  ilaçlarının  üstüste  kullanıldıktannda  uyku¬ 
yu  bozduğu  son  yıllarda  yapılan  araştı  nmalar la  sap¬ 
tanmıştır. 

Bu  ilaçlar  uzun  süre  alındıktannda,  dikkat  da- 
ğınıkîığr  zihinsel  yetersiztik,  duygusal  tepkilerde  den¬ 
gesizlik  ve  temel  kişilik  özelliklerine  göre,  iç  dürtü* 
lerın  kontrot  bozukluğuna  bağlı  davranış  kusurlan  ge¬ 
lişir. 

Zehirlenme  halinde  çift  görme,  şaşılık,  istemsiz 
kol  ve  bacak  hareketlen,  adale  kramptan,  konuşma 
bozukluğu,  bulantı  (az  miktarlarıyla  bulantıyı  teskin 
için  kultanılmalarına  rağmen),  kusma,  çırpınma,  ağır 
hallerde  koma,  teneffüs  ve  dolaşım  yetersizliği  ile 
öîüm  meydana  gelir. 

İhtiyaç  Belimted:  Alışkanlık  meydana  gelenler¬ 
de  ilaç  kesilirse,  aşın  sıkıntı,  huzursuzluk,  el  titreme¬ 
si.  kalp  çarpıntısı,  ateş,  terleme,  uyku  bozuklukları, 
ağır  durumlarda  sara  nöbetleri,  hayaller  görme,  ye¬ 
ri.  zamanı  kanştırma,  abuk  sabuk  konuşma  gibi  be¬ 
lirtiler  ortaya  çıkar. 

Tedavi:  Alışkanlığın  tedavisinde,  alışılmış  dozurı 
günden  güne  azallıîarak  verilmesi  yöntemi  kullanı¬ 
lır.  Buna  rağmen  ortaya  çıkan  ihtiyaç  belirtileri  ciddi 
sorunlar  yaratabifir.  Bütün  alışkanlıklarda  olduğu  gibi 
tedaviye  psikolojik  yaklaşımla  devam  edilmezse  ba¬ 
şarı  sağlanamaz. 
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SİGARA  BIRAKILINCA, 
KALP  YENİDEN 
SAĞLIĞINA  KAVUŞUYOR 

Sigara  içmeyi  bugün  keserek,  iki  yada  yef>- 
yeni  bir  kalbe  kavuşabllitsıniı.,.  Bu,  şimdiye  dek 
sanılandan  çok  daha  kısa  bîr  zaman  aralığıdır. 
Gerçekten,  Boston  Üniversıtesrrîden  doktorlar, 
Amerikandaki  7B  hastanenin  hastalan  arasından 


55  yaşından  küçük  yaklaşık  5.000  hasta  üzerin¬ 
de,  sigard  İçme  atışkanlığı  ve  kalp  krizi  arasın* 
daki  bağınnian  incetediier,  Sonuç:  Sigara  içme 
alışkanlığı  olanlar,  hiç  Içmeyenîere  göre  üç  kat 
(ehltkede  idiler,  sigara  içmeyi  bir  yıl  önce  bıra¬ 
kanlarda.  tehlike  oranı  yanya  düşmüştü  ve  si¬ 
gara  içmeden  23  ay  geçtiği  zaman,  kalp  krizle¬ 
rinin  olagelışl,  hiç  İçmeyenlerle  aynı  sıklığa  ini- 
yordu- 

ScıencB  bi  Avflnîr'den  cev,:  Or^Hansslı  SlIR 


LSO  (Halüsinojenier,  Psychedelic  İlaçlar) 

LSD,  Mescaline,  PsHocybin  en  çok  bilinenleri¬ 
dir.  Mescalıne  Merkezi  Amerika’da  bir  nevi  kaktüs¬ 
ten,  Psılocybin  ise  Meksika'da  bir  çeşit  mantardan 
elde  edilir.  Dünyada  en  yaygın  olarak  kullanılan 
LSD'dIr.  LSD  buğdaylara  musallat  olan  bir  mantar¬ 
dan  elde  edilirse  de,  sentetik  olarak  da  ima}  edilmek¬ 
ledir.  LSD'nin  ağızdan  alman  ampulleri  ve  tabletle¬ 
ri  vardır.  Mlkrogram  gibi  utak  miktarlan  etki  sağla¬ 
mada  yeieıiidir.  AmpüMen  su  içine  döküldüğünde, 
tadı  olmadığından  alan  kişi  tarafından  farkına  varıl¬ 
maz.  LSD  son  zamanlarda  özellikle  ekonomik  du¬ 
rumu  iyi  olan  gençler  arasında  büyük  bir  yayılma  gös¬ 
termiştir 

LSD  ve  Psüocybin  alanlarda  kısa  zamanda  doz 
artırılması,  yanı  tolerans  durumu  gelişir  Mescaline* 
de  bu  hal  daha  yavaştır  Bir  uyuşturucuyu  kutlanan 
diğer  birini  denerse,  bu  yem  kullandığı  uyuşturucu¬ 
yu  itk  defa  almasına  rağmen  yüksek  doz  almadığın¬ 
da  etkilenmez.  Krostolerans  denen  bu  hal,  saydığı¬ 
mız  bu  üç  halüsinejem  kullananlarda  çok  belirgin¬ 
dir  Ruhsal  bağımlılık  olabilir.  Fiziksel  bağımlılık  ve 
ihtiyaç  belirtilerinin  olmadığı  kabul  edilir.  Ancak  ruh¬ 
sat  ve  toplumsal  yıkım  meydana  getirir 

Alanlarda  ofağanüstü  algılar  gelişir.  Sesler 
renkler  zenginleşir  ‘'sesler  görülebilir,  renkler  işiti¬ 
lebilir,  müziğin  resmi,  resmin  müziği  yapılabilir"  şek¬ 
linde  abartılmış  bir  yaşantıya  gırlldiğî  tarif  edilir.  Ger¬ 
çekle  gerçek  dışı  kanştr.  Kendine  yabancılık.  Kendi 
vücudunu  algılama  bozukluğu  meydana  gelir  Ha¬ 
yaller  görür.  Gördüğü  hayaller  ileri  derecede  canlı¬ 
dır.  Onlan  tutmak  ister.  Hayalleri  ile  konuşur,  Bazı- 
lan  bu  garip  hale  rağmen  çevresini  de  değerlendi¬ 
rebilir  ve  çevre  ilişkilerini  devam  ettirir,  Bazılannda 
ise  bu  tablo  pencereden  düşme,  taşıt  kazası  yapma 
gibi  hallere  neden  olur.  Bu  rüyadaki  kişi  telkin  altın¬ 
da  kalarak  suç  işleyebilir.  Genel  görünüş  ağır  bir  akıl 
hastalığı  halidir.  Bundan  dolayı  LSD  lie  deneysel  psi¬ 
kozlar  meydana  getirerek  araştırmalar  yapılması  dü¬ 
şünülmüştür.  Genellikle  S-tO  saat  sonra  ilacın  tesiri 
geçer.  Özellikle  yalnız  olanlarda  etkinin  bir  iki  gün 
sürdüğü  ve  panik  yarattığı  gözlenmiştir.  Bazen  de 
kalıcı  psikozlara  neden  olur  Kişiliği  müsail  olanlar¬ 
da  bir  kez  deneme  bile  yıllarca  tedaviyi  gerektirecek 
ruhsal  bozukluklar  bırakabiMr. 


Uzun  zaman  kullananlann  genlennde  bozukluk 
yaptığı,  hâmile  iken  kü  ilan  ani  ann  doğan  çocuklarında 
sakatlıklar  meydana  geldiği  bazı  araştırmalarda  sap¬ 
tanmıştır. 

KOKAİN 

Eskiden  beri  kullanılan  bir  uyuşturucudur,  İnka* 
lann  koka  yapraklarını  çiğnedikleri  bilinir  Bu  beyaz 
toz,  burna  çekilmek  suretiyle  kulianılır.  Fazla  alınır- 
sâ  algı  yanılgıları  ve  sanniar  görülür.  Dokunma  san- 
rıian  çok  sıktır.  Suça  eğilimi  artınr.  Uzun  süre  kulla¬ 
nıldığında  bütün  zihin  yeteneklerinde  çökme  ve  duy¬ 
gusal  küntlük  gelişir.  Kişilik  değişerek,  toplum  dışı 
ve  ahlâk  kurallar  ma  aykırı  davranışlar  görülür. 

Etkisi  kısa  sürdüğünden,  sık  sık  kullanılması  ge¬ 
rekir.  Fiziksel  bağımlılık  yapmadığı,  kesildiğinde  yok¬ 
sunluk  belirtilen  olmadığı  kabul  edilirse  de  şiddetli 
psişik  bağımlılık  yapar.  Ağtr  vakalar  10  dakikada  bir 
almak  ihtiyacını  hisseder.  Tedavi  prensipleri  diğer 
uyuşturucularla  aynıdır,  D 


Atişkanhkİar^  doğru  ütttğm  tik  üdtma  çok  dik  kal  tl. 
/yive  düşün  ve  ımdene  sahip  ol.  Kdlûlük  yoiiinm  ça- 
mtimna  bakmamaya  çaitş  A/,  sonra  a}*ağmı  yıkamak 
zorunda  kalmayasın.  Kumar  masasında^  meyhane  ve 
kahve  köşelerinde  ömür  geçirenkr  hep  ilk  adtmtn  kur- 
Imntdırlar. 
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ÖZÜNDE  GENETİK  BİR 
KUSUR  BULUNAN 
BÎR  HASTALIK: 

MONGOLİZM 


Prof  .Or.  Sabahattin  ÖĞÜN  * 
Tülin  AKSOV  - 


Mongofizm  hastalığı  genetik  bir  Kusur  sonucu- 
cy  ortaya  çtkar.  Çok  karmaşık  Otan  hastalık  be¬ 
lirtilerinin  tümüne  aynı  hastada  rastlanmayabilir.  İlk 
kez  iBSSytlında  tanımlanan  bu  hastalığın  oldukça 
eski  bir  geçmişi  olduğunu  Almanya'da  bulunan  9. 
yüzyıla  ait  bir  kafatasının  şeklinden  ve  Ortaçağ  dö¬ 
nemi  ünlü  ressamlann  (aülolannda  yer  alan  çocuk 
resimlerinden  anlıyoruz. 

Hastalığın  tanımından  sonraki  yıllarda,  hastalı¬ 
ğa  ilişkin  gerçek  nedenler,  araştırmacdan  uzun  sû* 
re  meşgul  etmiştir.  1870*11  yıllarda  hastalığın  ortaya 
çıkışından  frengili  ve  veremli  ana-babalar  sorumlu 
lululmuşlar,  l9l0Tu  yıllarda  İse,  hastalığın  çoğun¬ 
lukla  çok  çocuklu  ailelerin  en  son  çocuklarında  gö¬ 
rülmesi  nedeniyle  hastalık  İle  döl  yatağı  yorgunluğu 
arasında  bağlantı  kurulmuştur.  Daha  sonraki  yıllar¬ 
da,  hastalığın  ileri  yaşlarda  çocuk  sahibi  olan  ana- 
babalann  çocuklarında  daha  fazla  görulebiteceği  gö¬ 
rüşü  baskın  olmaya  başlamıştır.  Bugün  dahi  bu  gö¬ 
rüş  geçerliliğini  korumaktadır. 

Gerçeğe  yakın  İlk  görüş  103O'lu  yıllann  başın¬ 
da  ortaya  atılmış  ve  hastalığın  genetik  bir  kusurdan 
kaynaklandığı  İleri  sürülmüştür.  Ancak  o  tarihlerde 


•  Trakya  Üniversitesi  Öğretir»  ElemûrtlarL 


Krttrnozomktr  Üzerinde  yemim  gettierin  taftmı  çt/k  de^ 
ğişik  yontemkrh yûpıîmüktûdtr,  ^itogemUk  amüzkr 
oştimayupüumk  ve  e}  baz  di* 

zilişkn  b^Hrİtnir.  GünUmiiZjtk  krQmQzmnhrm  zen  ha- 
r itaları  molekükr  biyolojmm  sûğtadtğı  yeni  hiigiierte 
sağitkh  hiçimde  yapthbiimektedir.  Bu  tekniklerle  2 L 
kromozomun  uz^n  kollu  q-bölkesinde  yeraian  ve  mon~ 
goiizm  hasiaitğt  ile  ilişkifi  5  yenin  haritası  yapı  fatih 
m  iştir.  Bunfartn  hepsidelî,  band  üzerimle  bulunmak* 
tadır  Hiperoksid-Dizmutaz  enzimine  ali  bilgilen  ta^ 
ştyan  SOD  I  geni  veptmn  sentezini  düzen teyen  enzim 
gem  (Cart  geni)  banrimdü,  bir  kanser  geni  otan 
ets  gern  bandında,  affa-A-krismiUn  proteinine  w 
kuradğer  JmJoruklakinaz  enzimine  ait  gen  ise 
bandında  yeraİmak  ladır 


İnsan  genetiğine  ilişkin  bilgilerin  yetersizliği,  bu  ko¬ 
nuda  daha  fazla  (leh  gidilmesini  önlemiştir.  O  yıllar¬ 
da  insan  hücresinde  yer  alan  kromozomların  sayı¬ 
lan  tam  olarak  bilinmiyordu.  Bu  kromozomlann  46 
adet  olduğu  ancak  1950’li  yılların  başında  kesinlik 
kazandı.  Bunlardan  22  çifti  eş  kromozomlardan  olu¬ 
şuyor,  23.  çift  kromozomlar  ise  cinsiyeti  belirliyor¬ 
du, 

21.  KROMOZOMDAKİ  BİR  KUSUR  HASTALIK 
YAPIYOR 

İnsan  genetiğine  ilişkin  yeni  bilgilerin  üretilme¬ 
siyle  mongolirm  hastalığından  sorumlu  olan  kromo¬ 
zom  da  ortaya  çıkanidı.  Hastalığın  gerçek  nedeni  21 . 
kromozomdaki  bir  genetik  kusurdan  kaynaklanıyor¬ 
du.  Konunun  kolay  anlaşılabilmesi  için  bazı  bilgile¬ 
rin  verilmesi  yararlı  olacaktır. 

Bilindiği  gibi  çoğalmanın  ilk  aşaması  eşey  hüc¬ 
relerin  (yumurta  ve  sperm  hücreleri)  birleşmesiyle 
başlar.  Bu  hücreler  yapılannda  normal  vücut  hüc¬ 
relerine  (somatik  hücreler)  oranla  yan  yarıya  kromo¬ 
zom  taşırlar.  Vücut  hücrelerinden  eşey  hücrelerin 
oluşturulabilmesi  için  bu  hücrelerin  kromozom  sa- 
yılannı  yarıya  indirmesi  gerekir.  Bu  olay  mayoz  adı 
île  anılan  hücre  bölünmesi  ile  gerçekleşir,  Mikros- 
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Trisomi,  mayoz  tâliinme  a^mast/ıdo  hiicredffki 
eş  kromozomfann  ya  da  eş  kramaîidferin  htrbtrmdefj 
ayrılmayan  bir  kutupta  laplanmast  sonucu  ortaya  çı¬ 
kan  genetik  bir  kusurdur^  İki  aşamada  tamamlanan 
mayoz  bölünme  sonucunda  ^ücut  hücrelerinden  (so¬ 
matik  hücreleri  yumurta  ve  sperm  hücreler başka  bir 
deyişle  eşey  hücreleri  {gameiier}  oluşur.  Eşey  hücrele¬ 
rinde  kromozom  saytstyart  yanya  azalmtşUr,  Bölün¬ 
menin  ilk  basamağında  (profazi  ey  k^mozomlar  ara¬ 
sında  bilgi  alışveriş  otur,  İkinci  basamakta  kromozom¬ 
lar  merkeze  göre  dike}*  duruma  getir  (metafaz)  ve  hüc¬ 
renin  zH  kumptarma  doğru  hareket  ederler  (ana  faz}. 
Sonuçta  hücre  İkiye  bölünür  (telefaz}^  İkinci  aşama¬ 
da  ay  m  alaylar  yine  îekrartamr.  Ancak  bu  kez  eş  kro¬ 


mozomlar  yerine  eş  kromoîidler  zü  kutuplarda  top¬ 
lanarak  bölünme  olayt  gerçekleşir,  Böykce  gametler 
oluşur.  Bölünmenin  birinci  ve  ikinci  aşamasında,  ana- 
faz  basamağında  eş  kromozomlar  veya  eş  kromatid- 
terden  birinin  ayrtimadan  aym  kutupta  toplanması  Ue 
oluşan  yeni  hücrelerden  biri,  bir  yerme  iki  adet  eş  kro¬ 
mozom  veya  eş  kromatid  taştrken,  diğer  hücre  bu  eş 
kromozom  veya  kromat idlerden  taşımaz.  Fazla  kro¬ 
mozom  taşıyan  eşey  hücre  (yumurta  veya  sperm/  döl¬ 
lenme  esnasında  aynı  kromozomdan,  bir  adet  de  di¬ 
ğer  gametten  aiarak  eş  kromozom  sayismı  üçe  çtka- 
nr.  Bu  şekilde  oluşan  embriyoya  "*msomi  embriyo** 
denir,  21,  kromozomdaki  trisomi,  mongoHzm  hasta¬ 
lığının  ortaya  çıkması  sonuamu  doğurur. 


OCAK  ım 
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kop  aJUnda  incelenirken  olağanüstü  mekan izması  İle 
insan»  hayretler  içinde  barakan  bu  bölünme  öncesi, 
vücut  hücreleri  hazırlıklannı  tamamlar  ve  kromozom 
sayılarını  M  kahna  (4  n)  çıkanr.  Daha  sonra  hücre¬ 
ler  İkiye  bölünürken  içerdikleri  eş  kromozomları,  olu¬ 
şan  yeni  hücrelere  eşit  sayıda  dağıtırlar  (2  n).  Olu¬ 
şan  yeni  hücreler  kısa  bir  süre  sonra  yeniden  bölü¬ 
nerek  eş  kramozomlannı  yine  yan  yarıya  paylaşır¬ 
lar,  Böylece  kromozom  sayılan  (n)  olan  eşey  hücre¬ 
leri,  yani  gametler  (yumurta  ve  sperm  hücreleri)  mey¬ 
dana  gelir. 

Genetik  kusur  bu  aşamada  ortaya  çıkabilir  Rad¬ 
yasyon  (doğal  veya  yapay)*  alkol,  sigara,  ilaç,  kirli 
çevre,  yaşlılık  ve  daha  birçok  risk  faktörü  gametle¬ 
rin  kusurlu  olmasına  neden  olabilir.  Sonuçta,  oluşan 
eşey  hücrelerinden  bırt  belli  bir  kromozomdan  bir  ye¬ 
rine  iki  adel  taşırken,  diğeri  bu  eş  kromozomlardan 
hiçbirini  taşımayabilir.  Bu  gametlerin  yaşama  şansı 
yoktur.  Aynı  kromozomdan  İki  adet  taşıyan  eşey  hüc¬ 
resi  (bu  bir  yumurla  ya  da  sperm  hücresi  olabilir)  kar¬ 
şıt  eşey  hücresiyle  birleşince  maydana  gelen  emb¬ 
riyo  hücresinde,  bu  kez  aynı  kromozomdan  üç  adet 
bulunmuş  olur,  İşte  bu  kusurlu  duruma  bilim  dilin¬ 
de  "’lnsomi  embriyo'*  adı  verilir.  Genelde  bu  şekil¬ 
de  kusurlu  embriyolar  ölürler  21 ,  kromozomu  triso- 
mi  olan  embriyolardan  dünyaya  gelen  çocuklar  ise 
mutlak  suretle  mongolizm  hastasıdırlar,  Kısaca,  21 . 
kromozomu  trisomi  olan  her  insan  hastadır.  Ancak 
her  mongolizm  hastasının  vücut  hücrelerinde  2t .  kro¬ 
mozom  üçtü  (trısomi)  değildir.  Hasta I an n  %51nde 
başka  genetik  kusurlar  sözkonusudur.  Yine  hücre 
bölünmesi  aşamasında  ortaya  çıkan  genetik  kusur¬ 
larda*  bu  kez  21 .  eş  kromozomlarından  birinin  belli 
bir  parçası  diğer  kromozomlarla  (13..  14.,  15.,  ve  22. 
kromozomlar)  hatta  kendi  eş  kromozomu  İle  bütün¬ 
leşir.  Bu  şekilde  kromozomlar  arası  parça  çalınma¬ 
sına  da  bilim  dilinde  "Iransiokasyon”  denir.  21 .  kro¬ 
mozomun  neden  olduğu  bu  genetik  kusur  da  mon- 
goHzm  hastalığını  ortaya  çıkarır. 

HASTALIĞIN  KARMAŞIK  BELİRTİLERİ 

Mongolizm  hastalık  belirtilerinf  anatomik,  biyo 
kimyasal  ve  mıkroskopik  olarak  saptamak  mümkün¬ 
dür,  Anatomik  olarak  hastaların  %  40*ında  çeşitli  kalp 
rahatsıztıklan  kendini  gösterir  Hastalann  katataslan 
özel  bir  şekle  sahiptir,  bey  inlen  küçüktür  ve  yüzlen 
basıktır.  Gözlerin  etrafında  Moğol  ırkına  özgü  olan 
kırışıklıklardan  bolca  bulunur.  Hastalık  adını  da  bu 
kırışıklıklardan  afır,  Aynca  hastaların  göz  mercekle¬ 
ri  bozuktur;  çoğu  kez  gözlerinde  katarakt  vardır  ya 
da  katarakt  oluşumuna  meyillidir.  Bu  nedenle  has- 
tâlann  görmeleri  sağlıklı  değildir.  Mestalann  el  par¬ 
mak  aralan  normalden  çok  farklıdır.  Mongolizm  has* 
talan nın  ömrü  kısadır*  1929  yılında  ortalama  9  yıl  olan 
bu  süre,  günümüzde  modem  tıbbın  sağladığı  olanak¬ 
lar  sayesinde  30  yıla  kadar  yükselmiştir.  Ancak  50. 
yaş  gününü  kutlayan  hasta  sayısı  da  az  değildir. 

Biyokimyasal  olarak,  hastanın  organizmasında 


farklı  reaksiyonlar  kendini  gösterir.  HastaJarın  kanın¬ 
da  purin  adı  verilen  bazla nn  mıktan  fazladır.  Bu  baz¬ 
lar  Adenin  ve  Guanrn  molskü  İleridir  ve  nükleikasit- 
lenn  (DNA  ve  RNA)  ana  yapı  taşlannı  oluşturan  azot¬ 
lu  bileşiklerdir.  Bu  maddelerin  kanda  yüksek  düzey¬ 
lerde  kalması  birtakım  sinirsel  bozuklukların  ve  ze¬ 
kâ  geriliğinin  ortaya  çıkmasına  neden  olur.  Vücut  sa¬ 
vunma  sisteminin  zayıfîamast  İle  bu  maddelerin  faz¬ 
lalığı  doğrudan  ilişkitidir.  Hasiafar  çeşitli  hastalı  K  et¬ 
menlerine  karşı,  sağlıklı  insanlara  oranla  %  50 
varan  düzeylerde  daha  hassastırlar.  Bağışıklık  sis- 
lemındekı  bu  zayıllama  zamanla  kan  kanserinin  or¬ 
taya  çıkmasına  neden  olur.  Mongolizm  hastalann- 
da  sıkça  görülen  kan  kanserinin  (lösemi)  nedeni  de 
budur. 

Yaklaşık  35  yaşlannda  ölen  hastalann  otopsi¬ 
lerinde.  beyin  hücreleri  üzerinde  hücre  ölümleri  so¬ 
nucu  nda  onaya  çıkmış  bulunan  ölü  hücre  protein  ar¬ 
tıklan  ve  sinir  iplikçiklerinden  oluşan  plakalann  gö¬ 
rülmesi,  mongolizm  hastalığına  özgü  mıkroskopik  be¬ 
lirtilerdendir 

21*  KROMOZOMUN  YAPİSÎ 

21.  kromozom  çifti  insan  hücresinin  en  küçük 
kromozomlarıdır*  Söz  kon  usu  kromozomlarda  yakla¬ 
şık  4$  milyon  baz  çifti  (Adenin-Timin,  Guanin-Sitozın) 
vardır  Bir  insan  hücresindeki  bütün  kromozomlar¬ 
da  toplam  3  milyar  baz  çiftinin  bulunduğunu  düşü¬ 
nürsek.  2t.  kromozomda  bulunan  baz  çiftlerinin*  top¬ 
lamın  Sâdece  %  1.5'unu  oluşturduğunu  görürüz. 

Öte  yandan,  bir  insan  hücresinde  100  bin  ka¬ 
dar  gen  bulunduğu  varsayılmaktadır.  Buna  göre  bu¬ 
nun  %  1.5'unu  oluşturan  1 SOÛ  dolaylarındaki  genin 
21  kromozom  çifti  üzerinde  yer  alması  gerekir.  Ay¬ 
rıca  her  bir  genin  ortalama  3  bin  baz  çiftinden  oluş¬ 
tuğu  düşünülürse,  insan  hücresindeki  100  bin  ge¬ 
nin  toplam  300  milyon  baz  çiftini  kapsadığı  kolayca 
anlaşılabilir.  Oysa  bir  hücredeki  tüm  kromozomlar¬ 
da  yaklaşık  3  milyar  baz  çiftinin  bulunduğunu  bel  iri- 
mıştik.  Bu  rakamları  karşılaştırdığımızda,  kromozom¬ 
ların  sadece  %  10'luk  bölümünün  gen  taşıdığı*  bu¬ 
na  karşın  diğer  %  90'lık  bölümünün  ise  gen  taşıma¬ 
dığı  ortaya  çıkmış  olur* 

Her  kromozomun  orta  kısımlarında  bir  sentro- 
mer  bölgesi  bulunur.  Kromozomun  sentromer  böl¬ 
gesinin  yukan  bölümünde  bulunan  kısa  ayaklı  kıs¬ 
mına  "kromozomun  p -bölgesi*', aşağıda  kalan  uzun 
ayaklı  kısmına  ise  "kromozomun  g-bölgesr*  adı  ve¬ 
rilir,  Mongolizme  neden  olan  tüm  genlerin*  21*  kro¬ 
mozom  un  q-bölg  es  in  in  son  1/3 'tük  kısmında  yer  al¬ 
dığı  saptanmıştır. 

HANGİ  GENLER  HASTALIK  YAPIYOR 

Mongolizm  hastalık  belirtilerinin  hangi  genler¬ 
den  kaynaklandığını  bulabilmek  için  21 .  kromozomun 
gen  haritalamasını  yapmak  gerekir.  Bunun  için  çe¬ 
şitli  yöntemler  geîıştirilmjştir  Bu  yöntemler  yardımıyla 
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bugüne  değin  hastalık  nedeni  beş  gen,  yakından  ta- 
nınabılmiştir. 

Bunlardan  biri  “ets-a”  olarak  adlandırılan  gen¬ 
dir,  Bu  gen  21.  kromozomun  q-uzun  ayaklı  bölge¬ 
sinde  yer  alır  ve  kanser  yapıcı  (onkogen)  özelliğe  sa¬ 
hiptir.  Daha  doğrusu,  normalde  hücre  sağlığı  için  çok 
önemli  işlevlere  sahip  olan  bu  gen,  çeşitli  etmenler¬ 
le  (radyasyon,  kimyasal  maddeler,  virutik  hastalık¬ 
lar  v.b.)  aniden  değişir  ve  o  andan  itibaren  kanser 
hücreleri  üretmeye  başlar.  Mongolızm  hastalarında 
sıkça  görülen  kan  kanserinden  (lösemi)  bu  onkogen 
sorumludur. 

Diğer  bir  gen.  göz  merceğinin  ana  yapı  taşı  olan 
"alfa-A-kristallln**  proteinine  İlişkin  bilgilen  taşıyan 
gendir.  Bu  genin  etkisiyle  göz  merceğinin  yapısı  bo¬ 
zulur,  katarakt  ve  görme  bozuklukları  ortaya  çıkar. 

“SOD-1**  olarak  tanımlanan  diğer  bir  gen.  or¬ 
ganizmadaki  hücrelen  oksidasyondan  koruyan  pro¬ 
teinli  bileşiklerin  bilgisini  taşır.  Bu  enzimin  adı  hıpe- 
roksit  dizmutaz  dır.  Yaşlı  görünme,  gözler  etrafındaki 
Moğol  ırkına  özgü  kırışıklıklar  ve  zekâ  geriliğinden 
bu  gen  sorumludur. 

Dördüncü  gen  ise  “Gart”  genidir.  Bu  gen  üç  de¬ 
ğişik  enzim  proteinin  bilgisini  taşır.  Bu  enzim  prote¬ 
inleri  purin  moleküllerinin  sentezini  hızlandırarak 
kandaki  purin  miktannın  normalin  üzerinde  bulun¬ 
masına  ortam  hazırlarlar.  Zekâ  geriliğinden  öncelikle 
sorumlu  olan  bu  gendir. 

ömrün  kısa  oluşundan  sorumlu  olan  beşinci  ge¬ 
nin  ürettiği  enzim  proteini  (amiloıd  protein)  beyinde 
ölü  hücrelere  ait  protein  kalıntılannın  ve  sinir  akson¬ 


larından  oluşan  kümelerin  oluşmasına  ortam  hazır¬ 
lar. 

Kuşkusuz  bu  5  genden  başka  hastalığa  neden 
olan  daha  birçok  gen  bulunmaktadır.  Bunların  bu¬ 
lunması  için  yoğun  çalışmalar  yapılmaktadır. 

BU  ALANDA  YAPILAN  ÇALIŞMALAR  ' 

İnsan  hücresinin  21.  kromozomunda  yer  alan 
bazı  genlerin  (et8-2.  Gart  ve  SOD-1  genleri)  ve  bazı 
DNA  parçacıklannın  karşıt  parçacıklan.  sıçan  h^.o 
resinde  16.  kromozomda  yeralmaktadır.  Günümüz¬ 
de,  16.  kromozomian  üçlü  (trisomi)  olan  kusurlu  sı¬ 
çanlar  yetiştirme  çalışmaları  sürdürülmektedir. 

öte  yandan  yine  ABD’de,  21 .  kromozomda  yer 
alan  bazı  gen  ya  da  gen  topluluklan  sıçan  kromo- 
zomtanna  yerleştirilmeye  çalışılmaktadır.  İnsan  ge¬ 
ni  taşıyan  sıçan  tipleri  yetiştirme  (transgenli  sıçan¬ 
lar)  yem  bir  konu  değildir.  Daha  önce,  değişik  insan 
kanser  genleri  (onkogeler).  değişik  insan  hormon  ve 
enzim  proteinlerine  ilişkin  genleri  taşıyan  transgen¬ 
li  sıçanlar  yetiştirilmişti.  Bu  kez  sadece,  insan  21. 
kromozomunda  yer  alan  ve  mongolizm  hastalığına 
neden  olan  genlerle  donatılmış  transgenli  sıçan  tip¬ 
leri  elde  etmek  için  çalışılmaktadır. 

Bu  iki  çalışmanın  da  ortak  bir  amacı  vardır:  Bu 
amaç,  mongolizm  hastalık  berırtilerini  ortaya  çıkar¬ 
tan  gerçek  mekanizmalan  yakından  tanıyacak  bilgi¬ 
leri  üretmek  ve  bu  bilgilerle  mongolizm  hastalığını 
ya  başlangıçta  tamamen  tedavi  etmek,  ya  da  dün¬ 
yaya  gelen  çocuklarda  hastalık  belirtilerini  hafiflete¬ 
rek  kısmen  tedavi  yollannı  açmaktır.  Bu  alanda  kı¬ 
sa  süre  içinde  önemli  gelişmeler  bekienmektedirO 
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Yazan:  Erta  Zwingle 

Resimler:  Harotd  E.Edgerton  ve  Brtıce  DaJe 

4  rt^^yılımn  bir  sonbahar  günü,  Harold  E. 

■  ^  ^  ■  Edgerton*  zamanı  durdurmayı  başardı. 
Aslında  amacı  bu  değildi.  O  sıralarda  Massachusetîs 
Teknoloji  Enstitüsü 'ndeelaklrik  mühendisliği  dalın¬ 
da  çalışan  24  yaşında  bir  lisansüstü  Öğrencisi  idi  ve 
güç  sistem  stabiiîtesi  üzerinde  deneyler  yapıyordu. 
Stabilite,  senkron  motor  ve  jeneratörlerin,  itelim  hal- 
lannı  birden  bozan  yıldırım  çarpması  gibi  olaylardan 
sonra  gene  de  düzenli  olarak  işleyebilme  yeteneği¬ 
dir;  Nebraska  Elektrik  Şirketi 'nde  hat  döşeyicisi  ola¬ 
rak  çalışmış  bulunan  Edgerton.  bu  işin  teorik  bir 
problem  olmaktan  çok  daha  iterfye  gittiğinirt  farkına 
vardı. 

Edgerton.  belirli  bir  motorun  parçaiannıo  güç¬ 
teki  ani  bir  değişimden  nasıl  etkilendiğini  ortaya  çı¬ 
karmaya  çalışıyordu.  Bozucu  etkiyi  sımüte,  yani  taklit 
etmek  için  civa  arklı  bir  doğrultmaç  (redresör)  kul- 
tanmaktaydi.  Doğrultmaç*  sadece  motorun  cereya¬ 
nın»  alternatiften  doğru  akıma  çevirmekle  kalmıyor* 
aynı  zamanda  jeneratöre  bir  güç  akışı  gönderiyor¬ 
du.  Olay  sırasında  doğrultmaçta  parlak  bir  ışık  çakı¬ 
şı  ortaya  çıkıyordu. 

Çakışları  gözleyen  Edgerton*  bu  çakışlann  mo¬ 
torun  dönüş  hızına  tamtamına  denk  düştüğünü,  her 
dönüşte  motorun  aynı  bölümünü  aynı  durumda  ay¬ 
dınlattığım  gördü-  Birdenbire,  hareket  halindeki  par¬ 
çalar,  sanki  oldukları  yerde  duruyormuş  gibi  gözük¬ 
meye  başlamışlardı.  Bu*  film  seyrederken  hareket 
halindeki  bir  arabanın  tekefleğinin  dön  mü  yormuş  gi¬ 
bi  durduğunu  zanneden  herkesin  bildiği  bir  göz  al¬ 
danmasıdır 

Edgerton,  sevinçle  artık  motorun  problemlerini 
hareket  halindeyken  inceleyebileceğini  anladı.  Da¬ 
ha  iyisi,  kısa  zamanda  farkına  vardığı  gibi,  çakan  ışı¬ 
ğın*  İnsan  gözünde  mevcut  olan  algılama  yavaşlığı¬ 
nı  gidermesi  ve  eskiden  varlığı  ancak  tahmin  edile¬ 
bilen  bir  hareket  dünyasını  gözler  önüne  sermesi  İdi. 
Edgerton  bu  yeni  lambasına  “stroboskop"  adını  ver¬ 
di  ve  hemen  bu  '^sihirli  lamba'*nın  yararlı  olabilece¬ 
ği  alanlan  araştırmaya  koyuldu,  İşte  bu  araştırma, 
bizim  dünyayı  görüş  açımızı  temelinden  değiştirmiş 
bulunmaktadır. 

Stroboskop  prensibi  bif  yüzyıldan  beri  bilinmek- 


hrz/t  faıoğraf  iTkimmi/r  a/m  Dr,  //i?- 

roM  E^dgerfon,  //k  kez  o/amk  ç/p/ak  gâz/e  gĞri//fTie- 
yefj  /I/m  imrekef/erffjf  do/jdurr/jak  /çw  sfraltoskopfk 
ij^yk  kaymğmı  ku//mmt^/fr.  Vam/a  öır  kıtr^jft  /.90Ö 
mtWk  (yak/a^ik  3057  kat/  kız/a  e/atayi  Merkea  go- 
rfi/Oyûr, 


te  idi  ve  bazı  ilkel  aletler  de  yapılmıştı  ama,  belirli 
bir  uygulamaya  yönelik  olmadıklanndan  laboratuvar 
garibesi  olarak  kalmışlardı.  Edgerton  hemen,  buldu¬ 
ğu  bu  yen»  dünyayı  daha  İyi  ince  ley  ebiimek  için  stro¬ 
boskop  u  bir  kamera  iie  birleştirmeye  karar  verdi.  Su- 
gön  bile*  Huttanılan  kameralann  çoğunun  kapaklan 
saniyenin  1/2000*lnden  daha  hızlı  olarak  açılıp  ka¬ 
panamamaktadır.  Bundan  dolayı*  Edgerton  kapak 
yerine  kendi  ışık  kaynağını  kullandı.  Bu  iş  için  kse¬ 
non  gazı  ile  doldurulmuş  cam  bir  vakum  tüpünden 
elektrik  akımı  geçirdi  ve  sonuçta,  süresini  doğrulukla 
hesaplayabildiği  parlak  ve  kısa  süreli  bir  ışık  çakışı 
sağladı. 

Yeni  usulle  sağlanan  fotoğraflar*  artık  çekim  kla¬ 
sikleri  arasında  yer  almışlardır.  Bunfar  arasında,  dü¬ 
şen  bir  süt  damlasının  taçlı  görüntüsünü,  fırlatılan 
bir  tenis  topunun  çizdiği  tam  parabolü*  dalgıcın  da¬ 
lıştaki  fırıldak  hareketini  sayabiliriz.  Halk  bu  yeni  re- 
şımlen  şaşkınlıkla  karşılamış,  sanat  dünyası  ise  bun¬ 
ların  güzelliğine  hayran  katmıştı. 

Bilim  adamlarına  gerince,  onlar  kendi  bilim  dal¬ 
larını  daha  derinden  inceleyebilmelerini  sağlayacak 
yeni  ve  güçlü  bir  İmkâna  kavuştukfannın  farkına  var¬ 
mışlardı.  Edgerton,  bir  karidesin  yumurtadan  çıkışı¬ 
nın*  mum  alevinin  sıcaklığının  ve  kırılmakta  olan  ca¬ 
mın  görüntülerini  çekti.  Bu  resimler  olmasa*  kedinin* 
sütü  dilinin  altıyla  yaladığını  nasıl  tahmin  edebilirdik? 
Yarasaların,  avlarını  bazen  kuyruk  zarlarıyla  yaka¬ 
ladığını  nasıl  düşünebilirdik?  Harold  Edgerton'un  sh 
hirli  lambası,  onun  sözleriyle  ifade  edersek  bize  "za- 


SO 
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manı  küçük  parçalara  bdlerek  iatectiğımiz  gibi  jnce> 
temek  üzere  dondurmak"  imkânını  vermiştir. 

Buluşunun  üzerinden  60  yıi  geçmiş  olmasına 
rağmen,  Edgerton,  Massachusetts  Teknoloji  Ensti¬ 
tüsü  ya  da  kısa  adıyla  MIT'te  çalışmaktadır.  Bulu¬ 
şunu  çeşitli  alântara  uygulamış  olup,  denizaltı  ve  ge¬ 
ce  havadan  keşif  İçin  çeşitli  ışık  kaynaktan  geliştir¬ 
miş,  Jacques-Yves  Cousteau  ite  birlikte  çalışmış  ve 
iç  savaş  zırhlısı  Monitor'un  enkazının  bülunmasın- 
dan  Loch  Ness  canavannın  aranmasına  kadar  çe¬ 
şitli  projelere  de  katılmıştır, 

Onun  40'ı  aşkın  patentini  dikkate  alanlar,  Ed- 
gerton’u  Thomas  Edison 'a  benzetmektedirler.  Ed- 
geıton,  bu  arada  epeyce  servet  kazanmış  ve  ünü  dil¬ 
den  dile  dolaşan  bir  öğretmen  olmuştur.  Hem  çok 
takdir  edilen,  hem  de  takdir  edildiği  ölçüde  sevilen 
nadir  insanlardan  biri  olduğunu  söyleyebiliriz.  Şim¬ 
di  84  yaşındadır  ve  alçakgönüllütükle  kendisine  sa¬ 
dece  “elektrik  mühendisi"  ûnvarunı  lâyık  görmek¬ 
tedir.  Bugün  bile  aynı  çalışma  temposunu  sürdür¬ 
mektedir. 

Harold  Eugene  Edgerton,  6  Nisan  1 9û3'te  Neb- 
raska  eyaletir>e  bağlı  FremonTta  doğdu.  Babası  onu 

(Devmm  34^  ^ay/ûda) 


Ditbm  kboratuvar.  Dr.  Edgerton,  Afassüchusetts  Tek¬ 
noloji  Enstitüsü  'nde  60  yıh  oşan  tir  süreden  beri  ça¬ 
lışmaktadır.  1968 de  resmen  emekliye  aynimişsa  ctoı 
bugün  84  yaşında  olduğu  halde  küçük  iaboratuvarm- 
da  öğretim  ve  deneylerine  devam  etmektedir.  Lato- 
ratuvannın  gârilnüşü,  1942  de  alınmış  bu/otoğrüftan 
beri  pek  değişmemiştir. 
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Strabaskoptk  ı^tğm  incelikli  devrekri  sayesinde 
"*ısmarfama*"  sifnşekier  çakitrdabilmekfedlr  (sağdal. 
Pil  ft),  iki  rezisrans  (2  ve  2!  uraaUiı  iie  İki  kondansa¬ 
töre  (4  ve  Sı  güe  Süğlatmkıa  ve  hutdar^  büyük  elek¬ 
trik  ytiklerlm  ani  olarak  deşarj  edilmek  üzere  depola¬ 
maktadır.  Analnarbt  kameranın  kapağı  tarafından  ka- 
patdmca  akım  kondansatör  4 ^len  gelip,  transforma- 
IĞr  7  den  geçmektedir.  Bunan  sonucunda  flaş  tüpü¬ 
nün  çevresine  sarılı  bir  bobinde  yüksek  voltaj  oluşur 
(S)  tüpteki  ksenon  atomları  uyan/ır.  Bu  atomlar  9 
ve  İÜ  numarayla  gösterilmiş  elektrotlar  arasında  bir 
yol  izlerler  ve  böylelikle  kondansatör 5 'te  birikmiş  olan 
yük,  tüpü  atlajabilir.  Bu  olurken,  ksenon  aıomlan  sa¬ 
niyenin  çok  küçük  bir  bölümünde  parlak  biçimde  ışıl¬ 
darlar.  Edgertondn  Hidrolik  Olaylar  Makinesi  "ne  yer¬ 
leştirilmiş  alan  itinayla  senkronize  edilmiş  strobos- 
kopik  ışık  kaynağı  (soldaj  sa  akımım  oluşturan  ve  nor¬ 


mal  ışıkta  görünmeyen  tek  tek  damlaaklan  ortaya  çt 
karmaktadır. 


Enkazları  aramak  üzere  denizleri  dolaşmış  bulu¬ 
nan  Edgenon  (resimde  gârüfüyori  deniz  dibini,  ka¬ 
meralar,  stroboskopik  ışıklar  ve  daha  sotuaiart  tara¬ 
yıcı  sonar  ile  incelemiştir.  Tarayıcı  sonar,  ses  dulgaia- 
rtyla  okyanus  zemininin  resmini  alabilmektedir.  Bu 
usûl,  Edgerton  *un  kurmuş  olduğu  EO  ve  G  şirketi  ta¬ 
rafından  iicû/i  olarak  kuiianılmak  amaayia  geliştiril¬ 
miştir,  I97j'(e  Kuzey  Carolina  Eyaletrndeki  Cape 
Hatteras'tan  altnmtş  olan  böyle  bir  tarayıa  .’Çonar  res¬ 
mi,  çok  limit  \^rici  bir  görüntüyü  ortaya  çtk ardı  (.Kuğ- 
daj,  Edgerton  ve  çalışma  ekibi  kameralarıyla  okyu- 
nm  dibine  indiler  ve  ümitierinin  boşa  çtkmudsğınt  gör- 
düier;  çünkü,  önlerinde  yatan  enkaz.  Amerikan  Ay- 
rtiık  Harbi 'nüı  yttzşjlt  aşkın  bir  süre  önce  batırılmış 
meşhur  zırhlı  teknesi  U.SS,  Monitor  idi  7  .Mart 
1986  da  ise  MG  ve  G  'ye  ait  sonar  teçhizatı  ile  alırmuş 
bir  resim  sayesinde,  itahtsız  Challenger  uzay  aravmm 
astronot  kabininin  kalmtılari  resbit  olundu  (aşağıda). 
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Bir  göifçünün  topa  vurucu, 
saniyetie  İOOjlaşUk  çekim¬ 
ler  biçiminde  Ed^erton  stro- 
böskopn  iartıfmdan  zapte- 
diİmiştir^  Golf  sapasmın  fö- 
pa  vurutdukfûn  sonra  mo- 
meniini  kaybeiiiği  görülü¬ 
yor.  İki  flaş  crasmda  geçen 
süre  bilindiği  için,  sopanm 
fuztnda  meydana  gelen  de- 
ğişiklikfer  hesap  edilebilir. 


Normaridiya  Çıkartması  gunu  (D- 
Günüh  ^bil  boştu  i'e  müttefikler, 
Edgeriott*uii  dahice  buluşu  dolayt- 
styla  korkmadan  çikmma  yapabi¬ 
leceklerim  biİiyürlardL  6  Haziran 
1944  'm  gündoğumuttdan  önce  çekil¬ 
miş  olan  bu  tarihi  foioğraf,  şöyk 
sağfanmtştı:  Edgenon  ün  geliştirmiş 
olduğu  güçlü  strohasküpik  aydtnlah 
ma  düzenu  keşif  uçaklarma  mkdt- 
yor  ve  böylelikle  düşman  arazisinin 
hızlı  ve  net  fotoğrafları  çekilebîityor- 
du.  Fotoğraf  ana  yollar  üzerinde  kı¬ 
ta  hareketleri  olmadığtnt  ve  Almam 
İamt  çıkartma  için  haz^ritkstz  bulum 
duğtmu  onaya  koymuştu.  I9501erm 
başında  Edgenon  ile  EG  ve  Gdekt 
çaiişma  arkadaşlarh  bir  atom  bom- 
hasınm  ateş  topunum  saniyenm  yüz 
milyonda  biri  kadar  kısa  poz  süresi 
içmde  resmini  çekebilecek  olan  bir 
manyetöopdk  kapak  gelişlirditer. 
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avukat  yapmak  Islıyordu;  fakai  Edgerton  bîr  yandan 
Nebraska  Üniversitâsrna  devam  ederken  diğer  yan¬ 
dan  Scheneclady^deki  General  Efecirtc  şirketinde 
elektrikçi  olarak  çalışmaya  başladı.  Daha  sonra,  eği¬ 
timini  Massaçhusetts  Teknoloji  Enstitüsü'nde  la- 
mamladı.  Bugün  de  oradadır. 

Edgerton,  aynı  zamanda  enerjik  bir  müteşebbis¬ 
tir.  Kurduğu  EG  ve  G  (Edgerton,  Germestıausen  ve 
Grier)  şirketi  buna  bir  Örnektir.  Edgerton,  yeni  bulu¬ 
şunu,  yani  stroboskopu  bir  ticari  ürün  olarak  satışa 
çıkarmak  özere  General  Eleclric'e  müracaat  etmiş¬ 
ti.  Oianlan  şöyle  anlatıyor:  “Bunu  satmalarını  söy¬ 
lediğim  zaman,  bir  pazar  araştırması  yaptılar  ve  ol¬ 
sa  olsa  50  kadannı  satabileceMerinl,  onun  için  satı¬ 
şına  değmeyeceğini  söylediler";  Sunun  üzerine  Ed¬ 
gerton.  eski  bir  öğrenci  olan  Kenneth  Germeshau- 
sen’in  yardımıyla  buluşunu  kendi  başına  geliştirmeye 
karar  verdi.  Germestıausen  bu  konuda:  "Başlangıçta 
başanlı  otamadık.  Onun  için  bir  stroboskop  (otogra- 
fi-danışma  bürosu  kurduk.  İş  adamlarına  daha  iyi  te¬ 
nis  raketleri  yapmaktan  tutun  da,  dikiş  makineleri 
üretimine  kadar  çeşitli  endüstri  meselelerinde  yar¬ 
dımcı  oluyorduk.  Bu  işten  kimin  yararlandığına  de¬ 
ğil,  aldığımız  ücrete  bakıyor  ve  kazancımızı  paylaşı¬ 
yorduk.  Yeteri  kadar  iş  sağlayınca,  aramıza  Herbert 
Grier*!  de  aldık"  diyor.  Bugün  şirketin  dünyadaki  47 
şubesinde  23.000  kişi  çalışmaktadır. 

Edgerton,  yaşına  ve  yedi  yıl  önce  geçirmiş  ol¬ 
duğu  ciddi  bir  rahatsızlığa  rağmen,  enerjisinden  hiç¬ 


Bİr  skime  askı  alan  ve  sağa  doğru  iı&reket  eden  mer- 
minin  paitamği  bahntarm  patlayış  saPıaİan,  saniye¬ 
nin  yamn  mifyortda  biri  kadarhk  poz  süreferiyle  don¬ 
duruluyor,  Edğerton^un  lalmrafuvanmn  duvarlany- 
la  tavanmdû  buna  benzer  birçok  deneyin  izlerine  rast- 
lanmakîûdır,  Ed^erion,  mbancasıyta  yıllar  boyu 
amputtere,  tebeşir  parçalarma,  sabun  köpük lerinet 
turplara,  muzlara  ve  saytstz  elmaya  ateş  etmiş:  ayn- 
cüt  kamerastyla  sinekkuşlarmım  yarasalarah  yunus- 
baifklanntn,  dansözlerim  amigolarm  ve  akrobadann 
resmini  çekmiştir. 

bir  şey  kaybetmemiştir,  "Buraya  öğrenmek  için  gel¬ 
dim  ve  hâlâ  öğreniyorum"  diyor.  Bazı  projelerin  ba- 
şensızlığı  onu  yıldırmıyor.  Bilimsel  buluşlar  hakkm- 
daki  düşüncesi  şöyle:  "Bunlar  çok  büyük  yardımtaria 
□erçekleşebilif.  Bazen  suçtukık  duygusuna  kapılınm. 
İnsanlar,  benim  bütün  günümü  durmadan  btr  şey¬ 
ler  icat  etmekte  geçirdiğimi  sanıyor.  Yüksek  hızla  fo¬ 
toğraf  çekimi  konusundaki  çalışmalarıma  am  verme¬ 
den  devam  etmeliyim.  Bu  konuda  daha  yapılacak 
çok  şey  var**. 

Katlonal  Gaograph lebden  kısaltarak  çev.:  Dr.  Ergin  KORUR 


Cumhuriyet,  kimsesizlerin 
kimsesidir. 

A  TA  TÜRK 
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Yüz  ÖZEL  FİLM 
İU  BİR  FİLM 
YAPILIYOR 


Araba  mezarlığmı  ürkütücü  bir  hava  Kaplamıştır. 

Araba  enkazianndan  gri  bir  duman  çıkmakla,  bu¬ 
lanık  fener  ışıklan  ise  sahneye  ayn  bir  görüntü  ver¬ 
mektedir.  Birdenbire  açılan  fadann  ışığında  kıpkır¬ 
mızı  bir  Citroen  BX  belirir.  Tekerlekleri  bataklık  ça¬ 
muruna  gömülmüş  bu  Citroen,  göz  açıp  Kapayınca¬ 
ya  kadar  takipçisinin  görüş  alanından  çıkar. 

Fotoğraftaki  herşey  gerçek  bir  takip  filmini  ha* 
tırlatmaktadır.  0u  araba  avı  şahnesinin  çekimi  için 
büyük  bir  araba  mezarlığı  ya  da  büyük  bir  stüdyo  ge¬ 
rekmez.  Tüm  senaryo  sadece  mükemmel  bir  fotoğ¬ 
raf  hilesinin  sonucudur  ve  2.5  m^'lik  bir  alanda  ger- 
çekîeştirilmektedir.  Burada  yaratılan  heyecan  vo  gö^ 
rüntü,  gerçekteki  gibi  yansıtılmıştır.  Bunlann  hepsi 
hayal  ürünüdür.  Kıpkırmızı  Citroen  BX'in  dışında  sis, 
çamur,  takip  arabalan  ve  araba  mezarlığı  gerçek  de¬ 
ğildir,  Ayrıca  Citraen'in  araba  mezarlığındaki  hızı  da 
bir  fotoğraf  hilesidir.  Sahneler  Thomas  Herbrichlo 
büyük  sabrı  ve  titizliği  İle  çekilen  sayısız  fotoğrafın 
yapıştırılarak  tek  bir  film  halinde  birleştirilmesinden 
oluşmuştur. 

Filmin  tasarımı  çizim  masasında  başlar.  İvica 
Maksimovic  bir  reklam  firmasının  Citroen  modelini 
tanıttığı  senaryoyu  oluşturmaya  çalışmaktadır. 
' ‘Yakalanamaz'*  sloganı  aflında  Fransız  arabasının 
hep  başta  gittiği  birçok  takip  sahnesi  düzenlenmek¬ 
tedir. 

Filmin  taslağı  çizildikten  sonra  Thomas  Herb- 


TUZDAN  OLUŞAN  KARLI  DAĞ: 

Thtmıas  HerbricH  "in  resimierinde  kulianıhn  çok  yönlü 
işikîandtnm  iekniği  gerçeğe  uygtm  etkiyi  ortaya  çıkar^ 
mada  çok  etkilidir.  Karda  takip  etme  sahnesi,  tek  tek 
resimlerin  birleştirilmesinden  oluşmaktadif,  Dağlann 
üstündeki  kan  çekebilmek  için  Thomas  Herbrich  50 
Kg"lık  tuza  buradaki  kayak  pistine  kar  olarak  yaymtş- 
tir. 

Sadece  ktpkinmzt  Citroen  BX  ve  arabanın  âireksiyo-^ 
nunda  oturan  bayan  gerçektir.  Bunlann  resmi  foioğ- 
ra/çı  Rene  Jaschka  tarafından  gerekli  her  sahne  için 
çekilmekte  ve  daha  sonra  film  içindeki  yerlerine  monte 
edilmektedir. 
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rlch'ln  çalışması  başlamıştır.  Çekim  İçin  25  cm  bû- 
yûklOğOndekı  plastik  model  arabalar  kullanılmakta- 
dır.  Bunlar,  fotcörafm  arka  planında  kısımlan  ge¬ 
rektiğinde  çamura  balınlabilent  pas  ve  leke  İzlerini 
tutmalan  ve  bir  havya  İle  yakilabllmeleri  mümkün 
olan,  hatta  istenildiğinde  koyu  renge  boyanabilen 
kuttanışlı  model  arabalardır.  Ayrıca  balık  yemi,  kum, 
tuz  ve  karabiber  mutfak  miksen  ile  karıştırılarak  ko¬ 
yu  bir  sos  haline  getirilmektedir.  Bu  karışım  fotoğ¬ 
rafta  doğal  bir  çamur  görünümündedir.  Model  ara¬ 
baların  tekerlek  izleri,  minyatür  fenerler  ve  sum  sis 
sahneyi  tamamlamaktadır. 


MÜKEMMEL  ALDATMACA 

Hvrbhch  *ift  Aip  dallan  mkibmd^i  kar urabatan  (yath 
da)  astında  ayuncakturdan  oluşmaktadır.  Bunlar 
fotoğrafçının  diüer  tüm  aynntdar  gibi  çekime  atmiş 
olduğu  25  cm  bUyilklÜkUndeki  model  arabatürdir^  Kar 
arabalarından  birinin  patlamasıyla  ortaya  çtkan  ateş 
de  yine  ateş  yutan  bir  sihirbazın  a^zmdan  çıkmakta¬ 
dır,  Resmi  küçülme  tekniği  ile  hu  ateş  daha  sonra  nu}- 
det  ürahamn  arkasında  gûrUnmektedit* 


Thomas  Herbntch  çekim  yaparken  araba  enkaz¬ 
larının  yanısıra  diğer  lüm  aynnulan  da  filme  almak¬ 
tadır,  Daha  sonra  25  değişik  fotoğraf  tek  bir  film  ha¬ 
linde  birleştirilir.  Diğer  foıoğratfan  çok  yönlü  ışıklan^ 
dırma  tekniği  ile  filme  ilave  edilir.  Bu  işlemler  bir  röp- 
rodüksiyon  kamerasında  gerçekleştirilir.  Yapılan  film 
şehtleri  birbiri  arkasına  eklenerek  film  ortaya  çıkar, 

İlk  olarak  Citroen  bataklık  çamuru  kenarına  kon¬ 
muş  ve  arka  planda  20  İla  25  cm  büyüklüğünde  di- 
yaposiıif  resimlen  çekilmiştir.  Bunu  takiben  özel  filtre 
yardımıyla  sİsH  hava  yaratılmıştır.  Sadece  cam  lev¬ 
haya  verilen  ışıkla  da  nemli  hava  İzlenimi  verilmiş¬ 
tir. 

Fotoğrafçı,  ışıklandırma  için  bazen  diyaprojek- 
törlefini,  bazen  araçların  yüzeyinden  yansıyan  ışığı, 
bazen  de  küçük  halojen  ışıkları  kutlanmaktadır. 

Alp  dağlanndaki  takip  senaryosurtda  kar  araba- 
lartndan  çıkan  lazer  silah  sesleri  için  de  küçük  pilli 
teypler  kullanılmıştır.  Lazer  sîtahlanndaki  hayali  ışık 
demen  tıpkı  diğer  ayrıntılar  gibi  çok  yönlü  ışıklandır¬ 
ma  yöntemi  ile  resim  içine  sonradan  yerleştirilmiş¬ 
tir.  arabalarının  üstünde  bulunan  kututardan  ge¬ 
len  ışık,  fotoğrafın  çekilmesinde  projektör  olarak  kul¬ 
lanılmaktadır,  Patlayan  bir  Citroen  takipçisinden  çı¬ 
kan  ateş  ise  ateş  yutan  bir  sihirbazın  ağzından  çık¬ 
maktadır  ve  film  içindeki  yerme  sonradan  yerieştı- 
rilmişlir. 
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BtUM  VE  TEK^^K 


RENKLERLE 

KONUŞMA 

YÖNTEMİ 

Sağır  ve  az  işiten  çocukfar  akustik  tepkileri 
bulunmadığından  dolayt-norrnal  işitenlerden  çok 
daha  zor  konuşurtar.  Şimdiye  kadar  ıslık  sesini 
■Emeğin  "sannm  bile  çıkaramamışlardır. 
Bu  çocuklann  konuşma  kabiliyetleri  bir  bilgiSB' 
yar  yardımı  ile  geliştintecektır 

Düssetdorflu  araştırmacı  Gunter  Esser  tara¬ 
fından  hazırlanan  renkli  konuşma  transformatö¬ 
rü  konuşulan  sözcükleri  anında  bilgisayar  akra¬ 
nında  görünen  renk  dağına  dönüştürmektedir. 
Çocuklar  akustik  yerine  görsel  'İeedback*^  (Etkİ- 
Tepki)  almaktadırlar. 

İlk  olarak  çocuğu  tedavi  ec^n  konuşma  te¬ 
rapisti  alıştırma  kelimesini  telaffuz  eder.  &u  (dik¬ 
kate  alınan  ilgili  ses  tonu  y#  frekans  dağtfımt  al¬ 
tında)  renkli  model  olarak  ekrandaki  resmin  üst 
yansında  görünür  Şimdi  telaffuz  etme  strsst  ço¬ 
cuktadır  Çocuk  aynı  kelimeyi  söylemeye  çalışa¬ 
caktır.  Çocuğun  söylediği  ise  ekrandaki  resmin 
alt  yansında  gönjfJûr. 

Renkli  konuşma  transformatörü  ile  yapılan 
tecfaw  deneylen  Esser'in  İaboratuvarmda  gerçek¬ 
leşmektedir,  Bu  yöntem  Hennover  Tıp  Fakülte¬ 
si 'ndeki  Phoniatrie  (Fonasyon)  ve  pedagoiı  öö- 
lümierinde  de  kuiiamimakîadır  Bu  metodun  ba- 
şansı  bilhassa  konuşma  engelli  çocukların  op¬ 
tik  modelleri  akusök  modellerden  çok  daha  İyi  al¬ 
gılamalarına  bağlıdır 


Komış/m  engefii  bir  çocuk  artık  bilgisayar  yar¬ 
dım  tyk  kontişabilmektetfir.  Tedavi  uzmam  tara¬ 
fından  söylenen  kelhneier  çocuk  tarafmrfan  tak* 
tir  edilmeye  çuhşilmakta  ve  bunlar  ekranın  list  kıs¬ 
mında  renkli  modeller  olarak  göriinmektedir. 

Hannoverii  doMotfar  Renka  Konuşma  Trans¬ 
formatörünü  konuşma  tedavilerinin  dışında  hem 
işitme  engeHiferde  hem  da  konuşma  kinematiğin¬ 
de  kullanmaktadniar 

Kulak  Burun  Boğaz  mütehassısı  Ellen  Rita 
Mueller  bu  aleü  bunların  dışında  bir  de  profes¬ 
yonel  şarkı  yaptmlannda  da  kullanmak  istemek¬ 
tedir 

£E0  dan  m,:  Aysel  YÜVACi 


Yüz  özel  film  bir  film  oluştürmuşıur.  Bütün  mo¬ 
tifler  özel  bir  kameraya  alınır*  Özel  olarak  yapılan  ışık¬ 
landırma  masasında  fotoğraflar  ve  modeüer  üzerin¬ 
de  yapılan  hileler  çok  yönlü  ışıklandırma  İle  bir  ara¬ 
ya  getirilir  ve  film  lamamlânır. 

Fotoğrafçı  Herbnch  yüz  özel  film  için  1000  Mark¬ 
lık  bir  harcama  yapmıştın  Takip  senaryosu  için  de 
bir  aylık  bir  çalışma  yapması  gerekmiştir 

Düsseldorflu  fotoğrafçı  ilginç  fotoğraf  hileleri  ile 
1982  yılında  bir  yanşmada  isim  yapmıştır,  Herbnch'in 
başanlı  çalışmalanndan  sadece  Citroen  firması  de¬ 
ğil,  Benz,  Reno  ve  Volksvvagen  gibi  firmalar  da  rek¬ 
lam  filmi  için  yararlanmak  rslemektedirler. 

Herbfich  bitmiş  bir  filmden  yaklaşık  100.000 
Mark  almakladır.  Resimleriyle  düşleri  ve  hayalleri 
gerçekleştirmektedir. 

Holjby'tîen  çev.:  Aysel  YUVACI 
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]  bilgisayar  kulubu 


*  Fonksiyonlarla  198S'İ  elde  etmek: 

1)  P(x)=19B(x)  +  8(x)z 

1 988 = P(  1  )-P(9)  +  P{8)  +  P(8)  +  ( 1 9  +  8/B) 

2)  P(x)=19(x)3+88(x)2 

19ae=  P(T)-P(9)  +  P(8)  +  p(8)  -m  +  Vg+88) 

1-2  +  3^  +  5^  +  7-8  +  9 

SORU: 

Bllglsayanni2i  kullanmadan  hangi  sayının 
daha  büyük  olduğuna  karar  veriniz: 

198® 

5e5  MBXIK  FLOPİ  DİSKET 

Kodak'ın  üretmiş  olduğu  6,6  MB'lık  disket  sü¬ 
rücüsü  İle  çalışmak  üzere  Pelican  adıyla  bir  kontrol 
kartı  üretildi.  Pelican.  özel  olarak  üretilmiş  bir  Ver- 
batim  disket  üzerine  5,5  MB.  data  yükleyebilmekte¬ 
dir.  512  KB ilk  bir  hafızası  olan  Pelican,  sisteme  85 
mifisanryelik  bir  erişim  zamanı  kazandırmaktadır.  Sü¬ 
rücü,  bir  inch'e  384  iz  yazabilmekle  ve  saniyede 
500.000  bitlik  bir  data  transler  hızına  sahip  bulun¬ 
maktadır. 


BİLGİSAYAR 
ELYAZISINI  OKUYOR 

Mühendis  ve  mimarlar  fikirlerlnî  genelde  bir 
Kağıda  karalayıverirler.  Mûnchen  Siemens  Araş¬ 
tırma  Laboraüivannda  bu  tür  karalamalar  dahi 
bilgisayarca  okunabiliyor.  İlkönce  bir  kamera 
ğıdı  nokta  nokta  tarıyor.  Bilgisayar,  kitap  hafi¬ 
lerine  dönüştûreblteceği  sayı  ve  hadleri  buluyor. 
Karalamanırr  grafik  bölümünü  İse  bölünme  ve 
eklenme  noktalama,  düz  çizgilere  ve  Kavisle¬ 
re  dayanarak  analiz  ediyor.  Yazı  biraz  kötü  de 
olsa  bilgisayar  anlayış  gösteriyor. 


FORTUNE  FORMULA  4000 

Fonu  ne  Systam  R  iması,  Form  ula  4000  adlı  yeni 
bir  bilgisayar  sistemini  piyasaya  çıkardı.  66020  mik- 
roişleyicisİ  kullanan  bilgisayar  sistemine  2  ile  20  ara¬ 
sında  terminal  bağlanabiliyor.  Standart  olarak  1  MS. 
RAM  ve  40  MB.lık  hard  disk  kapasitesi  olan  ana  sis¬ 
tem,  4  MB.  RAM,  145  MB.  hard  disk  ve  60  MB/lık 
teyp  yedekteme  kapasitesine  Kadar  genişleyebiliyor. 
Formuta  4000,  UniK  uyumlu  olan  FOR:PRO  işletim 
sistemini  kullanıyor. 


ÇÖZÜM: 

198«<2568 

<(29)0 

<2W 

Benzer  şekilde 
T9®s>  i0ea 

>(24)88 

>2352 

Kolayca  görüleceği  gibi 

l9Qa<264<^2<  tgsö 
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METEOROLOJİ 
NEDEN  YANIUYOR? 

•  Meteoroloji  uzmanlan  havanın  nasıl  olaca¬ 
ğını  tahmin  etmek  İçin  doğrudan  doğruya 
atmosferi  Inceleyemezler:  Atmosferde 
oluşan  olaylar  son  derece  karmaşık  ofdu- 
ğundaHıÇOğu  kez  yanlış  verilerden  yola  çı¬ 
kılarak  kurulmuş,  yaklaşık  matematiksel 
modellere  başvururlar.  Ancak,  daha  çok 
ölçümün  yapıldığı  ve  gitgide  gelişen  bil- 
gisayarlann  kultamidığı  kusursuz  bir  mo¬ 
delle  bile,  uzun  vadeli  tahminlerin  gerçek¬ 
leşmemesi  mümkündür. 

Jeon-Loui»  LAVALI-ARD 

BU  ytl  Jlkbahann  çok  yağmurlu  geçeceği  (Hazi¬ 
ran  1987,  yüzyılımızın  en  nemli  ayı  oldu )  mete¬ 
oroloji  uzmanfanncâ  tahmin  edilememişti.  Tersine, 
sürekli  olarak  güzel  hava  la  nn  geleceği  bildiriliyor, 
ama  bu  güzel  havalar  bir  türlü  gelmiyordu. 

Meteorotojl  uzmanlannın  bu  konuda  ileri  süre¬ 
bilecekleri  tek  özür,  olaylann  karmaşıklığıdır,  Atmosr 
fer,  gelişimi  her  an  yeni  bir  tahmin  gerekiifen  dev 
bir  termik  makinedir.  Ekvator  yöresinde  belirti  rüz¬ 
gâr  düzenleri  kurulduğundan,  uzun  dönemler  için  ka¬ 
rarlı  meteorolojik  şartlar  bulunuyorsa  da,  bizim  ya¬ 
şadığımız  enlemlerde  hava  durumu  çok  daha  çabuk 
değişir  ve  birkaç  gün  (belki  de  birkaç  saat)  içinde 
birkaç  kez  değişme  eğilimi  gösterebilir. 

Yağmur,  sıcaklık  değişimlerine  bağlı  bir  yoğun¬ 
laşma  olayı  olarak  açıklanabilir.  Basit  olması  için,  yal¬ 
nızca  iki  hava  türünü  gözönûne  alalım:  Daha  çok  su 
buhan  tutmaya  yatkın  sıcak  hava  ve  çok  az  su  bu- 
han  tutabilen  soğu  hava.  Hemen  herkes  tarafından 
bilinen  bir  fizik  yasası,  belli  bir  sıcaklıkta  havanın  tu¬ 
tabileceği  maksimum  su  buhan  miktan  ile  ilgilidir: 
İçinde  çok  su  buhan  bulunan  sıcak  havanın  sıcaklı¬ 
ğı  düşerse,  artık  suyun  tamamı  buhar  durumunda 
kalamaz.  Buhar,  sis  (toprağa  yakın  yerlerde)  ve  bu¬ 
lut  (yükseklerde)  oluşturacak  biçimde,  mini  damla¬ 
cıklar  yığını  olarak  yoğunlaşır  Sıcaklık  daha  da  dü¬ 
şerse.  bu  mini  damlaaklar  birleşerek  damlalar  olu¬ 
şur  (damlalar  donarsa,  kar  taneleri  ya  da  mini  buz 
külleleri  oluşur).  Böylece,  yağmur,  kar  ya  da  dolu  ya¬ 
ğar. 

Öyleyse,  meteorotojlk  tahmin,  sıcak  ve  soğuk 
hava  kitlelerinin  hareketler  ini  İncelemeV  ve  buradan 
havanın  nasıl  olacağını  çıkarmak  demektir.  Tahmin 
uzmanı  özellikle*  sıcak  ve  soğuk  hava  kitlelerinin  bir¬ 
birleri  De  karşılaştıkları  yerlerle  ilgilenir.  Bu  yerler- 


Cüneşfi  oiücağı  duyuru  tun  bir  koftu  ^onu  yağmur¬ 
lu  geçerse  hu^  meteorolojik  tahminlerin  matema¬ 
tiksel  kanıt  İamalarh  aynı  kesin  tikte  olmaması  de¬ 
mektir, 

de,  nemle  yüklü  sıcak  hava,  soğuk  hava  ile  karşı¬ 
laştığından  soğur.  Bulutlar  ve  belki  de  yağmur  olu¬ 
şur. 

Sıcak  havanın,  yükselme  eğilimi  sonucu  yüksel¬ 
dikçe  soğuması  ile  de  bulut  oluşabilir. 

Hava  hareketleri,  basınç  farkJan  ile  yönetilir.  Ba¬ 
sıncın  normalden  düşük  olduğu  yerlere  alçak  basınç 
bölgesi  {dĞpression).  basman  normalden  yüksek  ol¬ 
duğu  yerlere  yüksek  basmç  bölgesi  (antlcyclone)  de¬ 
nir. 

Sağduyumuzla  düşündüğümüzün  tersine  en 
azından  bizim  yaşadığımız  enlemlerde  hava  kitlele¬ 
rinin  yer  değiştirmesi  yüksek  basınçlardan  alçak  ba¬ 
sınçlara  doğru  olmaz.  Bu  basit  hareket*  yalnızca  ek¬ 
vator  yakmlannda  doğrudur.  Gerçekle.  Dünya'nın 
dönmesini  de  göz  önüne  almak  gerekir.  Bu  durum¬ 
da,  Conolîs  kuvveti  denen  ek  bir  kuvvet  öbür  kuv¬ 
vetlerle  birlikte  etki  eder  ve  havayı  eşbasınç  çizgi¬ 
lerini  duyarlılıkla  İzleyerek,  alçak  basınç  merkezleri 
çevresinde  döndürür.  Kuzey  yarıkürede,  rüzgâr  al¬ 
çak  basınç  merkezlerinin  çevresinde  saat  yelkova¬ 
nının  tes  yönünde,  güney  yarıkürede  ise  saat  yelko¬ 
vanı  yönünde  döner. 

MrrEOROLOJİK  TAHMİN  MODELLERİ 

Meteoroloji  uzmanlan  tahminlennl  hazırlamak 
için,  son  derece  karmaşık  oîan  gerçek  atmosfer  üze¬ 
rinde  değil,  atmosferin  basitleştirilmiş  btr  rrKideli  üze¬ 
rinde  çalışırlar.  Model  üzerinde  yapılan  hesaplama¬ 
lar.  başlıca  yüksek  basınç  ve  alçak  basınç  merkez¬ 
lerinin  konumlannın  ve  gelişimlerinin  belirlenmesi¬ 
ni  sağlar.  Zorunlu  dev  hesaplamaları  yapabilecek 
tahmin  merkezlerinin  sayısı  10'dan  azdır. 

Tahmin  uzmanları,  böyle  sağlanan  verilerden 
yola  çıkarak,  herkesin  gazetede  okuyabileceği,  rad- 
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yoda  dinleyebileceği  ya  da  televizyonda  görebileceği 
hava  tahmin  bültenlerini  hazırlarlar.  Az  çok  da  göz¬ 
leme  dayanan  deneyimleriyle,  ülke  ya  da  bölge  gibi 
daha  küçük  ölçekler  için,  daha  aynoUlı  bilgiler  üre* 
tirler.  Ancak  bu  m ate malikse!  modeller,  yorumlan* 
ması  gereken  son  derece  kaba  bir  bilgi  sağlarlar.  Ör¬ 
neğin.  yerel  coğrafik  özelliklerin  sonucu  olarak*  Fran¬ 
sa'nın  dar  Rhone  vadisinde  esen  karayel  rüzgârı  ma- 
temaiiksol  modellerle  tahmin  edilemez.  Ama  tahmin 
uzmanı,  matematiksel  modelin  bu  karayel  rüzgârını 
oluşturabilecek  bir  basınç  dağılımına  yöneldiğini  sap^ 
tadığı  zaman*  karayeli  bildirecektir. 

Tahmin  uzmanlarının*  hiçbir  zaman  çok  kısa 
uzaklıklar  ölçeğine  ınemedlklerini  de  bilmemiz  ge¬ 
rekir,  Bir  bölgede  öğleden  sonranın  ilk  saatlerinde 
fmına  olacağını  tahmin  edebilirler,  ama  fırtınanın  tam 
saatini  ve  tam  yerini  kestıremezier.  Kimi  zaman,  yerel 
koşullarla  ilgjli  alışkanlıklar  bu  tahminin  geliştirilme¬ 
sini  sağlarlar:  Kimi  dağ  eğimlerinin  daha  ıslak  oldu¬ 
ğu  bilinmektedir  Denizlerdeki  gelgitlere  eşlik  eden 
kimi  kıyı  esintileri,  yerel  yağışlara  ya  da  tersine*  gü¬ 
nün  belli  saatlerindeki  yerel  hava  açmalarına  neden 
olurlar. 

Kuşkusuz  tahminin  niteliği* matematiksel  model¬ 
lerin  sağladığı  sonuçlara  önemle  bağlıdır.  Yine  da 
her  zaman,  hesaplanan  durum  ile  gerçek  durum  ara¬ 
sında  farklar  bulunur.  Bu  yanılgının  sonuçlan  ise  çe¬ 
şitlidir. 

Gözlemlediğimiz  hava  durumu,  bölgedeki  ha¬ 
va  hareketlerinin  sonucudur.  Bu  hareketler*  yüksek 
ve  alçak  basınç  bölgelerinin  konumlan  ve  şiddetleri 
İle  belirlenir.  Hava,  yalnızca,  dolaylı  olarak  yüksek 
ve  alçak  basınç  bölgelerine  bağlıdır.  Bu  basınç  böl¬ 
gelerinin  az  farklı  birleştinmleri*  eşdeğer  rüzgâr  dü¬ 
zenlerine  ve  dolayısıyla,  aynı  metaorolojlk  durumla¬ 
ra  neden  ûlabfllrter.  Kimi  konum  yanılgılarının  sonuç¬ 
lan  önemsiz  olup*  kimileri  ise  önemli  olabilirler.  Ki¬ 
mi  birleşi irimlerde  tahminler  kolay*  kimilerinde  ise 
belirsiz  olabilirler.  Örneğin*  bir  Fransız  meteoroloji 
tahmin  uzmanının,  soğuk  kutup  havasını  Fransa'ya 
taşıyan  Kuzey  rüzgârının  oluştuğunu  biliyorsa,  yük¬ 
sek  ve  sıcak  basınç  merkezlerinin  tam  konumlan  ne 
olursa  olsun,  "güzel  hava"  tahmininde  bulunmaya¬ 
cağı  kesindir.  Buna  karşılık*  yüksek  ve  alçak  basınç 
bölgelerinin  küçük  değişimlerinin*  bu  rüzgâr  düze¬ 
nini  dengeleyerek,  bulut  ve  yağış  getirecek  olan  nem 
yüktü  batı  rüzgârını  oluşturup  oluşturmayacağı  ise 
belirsizdir. 

Yüksek  ve  alçak  basınç  bolgelennin  tahmin  edil¬ 
mesini  sağlamak  içtn,  atmosferin  matematiksel  mo¬ 
delinin  kurulması  belli  anlaşmalara  göre  yapılır. 

Modelci,  atmosferi*  içlerindeki  şartlann  (sıcak¬ 
lık,  basınç*  nem*  rüzgâr  hızı,  v.b.)  homojen  olduğu 
kabul  edilen  küçük  kutulara  böler.  Ayrıca,  bu  para¬ 
metrelerin,  örneğin  her  yarım  saatte  küçük  atlama¬ 
larla  değiştiğini  kabul  eder:  bir  kutuda  egemen  otan 
şartların  komşu  kutulardaki  şartlan  nasıl  değiştirdi- 


Meieorolojt  uzmantari,  ûtntosferi  kenarlan  i 00  km 
kadar  alan  **ktnuiar*'a  bölerler  ve  meteorolojik 
şartlann  bu  kutuların  içinde  sabit  oldttkfannt  ka¬ 
bul  ederler, 

ğmi  gozönünde  tutarak,  atmosferin  her  zaman  ara¬ 
lığı  sonundaki  gelişimini  hesaplar 

Gerçekçi  olması  için,  böyle  bir  modelin*  çok  bü¬ 
yük  sayıda  etkeni  gözönünda  tutması  gerekir.  Ha¬ 
vanın  yükselmesine  ve  bu  nedenle  soğumasına  yol 
açan  engebeleri*  güneş  ışığını  az  ya  da  çok  ölçüde 
yansıtan  toprağın  doğasını,  günün  çeşitli  saatlerinin 
işlevi  olarak  değişen  toprağın  sıcaklığını,  buharlaşan 
su  miktarını,  dolayısıyla  da  havanın  nemini  düzen¬ 
leyen  toprağm  nemini  hesaba  katmalıdır. 

Model,  gerçeğe  yakın  olması  istendiği  Ölçüde 
karmaşıklaşır.  Bu  modelin  gelişimi*  ancak  kutuların 
sayısı  azaltıbrak  sımrlandınlabilen  çok  büyük  sayı¬ 
da  hesaplama  gerektirir.  Böylece,  dünyanın  Cray  2 
gibi  en  büyük  bilgisayarı  an  m  kullanarak  bile,  kenar¬ 
ları  1 00  km 'den  Küçük  olan  kutulara  inmek  pek  de 
mümkün  değildir.  Kutulardaki  atmosfer  İse,  üstûste 
on  beş  dolayında  katmana  bölünmüştür  (yere  yakın 
olan  katmanlar,  yüksekteküera  göre  daha  incedir). 
Bu  şartlarda  bile*  büyük  bilgisayarların  hesaplama 
süreleri  birkaç  saat  basamağında  oimaktadif:  Gün¬ 
de  yarımşar  saatlik  tahmin  süreleri  ile,  beş  günlük 


HER  GÜN  KULLANILAN 
BAŞLICA  VERİLER 

•  15,000  yüzey  gözlemi 

■  Uçakla  yapılan  3.000  gözlem 

•  Uydu  İle  yapılan  1.500  rüzgâr  ölçümü 
«  Uydu  İle  yapılan  3.000  sıcaklık  ölçümü 

•  Radyo  yoklaması  İle  yapılan  1 ,500  ölçüm 

•  500  pilot  balon 

•  200  şamandra  gözlemi 
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bir  tahmin  için,  iki  buçuk  saai  harcanması  gerekmek- 
tadir. 


HATA  KAYNAKLARI 

Modelin  hiçbir  zaman,  gerçekte  olup  bitenin  ku¬ 
sursuz  olarak  tam  bir  anlalımını  (T 00  km  boyutlarrn- 
da  bile)  sağlamayacağı  deneyimle  kanıtlanmıştır. 
Üç  ya  da  dört  günlük  zaman  ölçeğinde,  taklar  bile 
ara  sıra  Önemli  olabilir.  Çeşitli  hata  kaynaklan  şöyle 
sıralanabilir: 

T.  Kusursuz  olmayan  modelin  yanlışlığı, 

2.  Başlangıç  anında  atmosferi  belirleyen  ve  he* 
sapların  dayandığı  verilerin  yanlışlığı, 

3.  Hesapların  yapılmasında  kullanılan  kutuiann 
çok  büyük  boyutlannın,  önemli  yerel  olayları  hasa* 
bâ  katmayı  engellemesi, 

4.  Modelin,  tüm  gezegeni  kapsamadığı  olgusu. 
Oysa,  herhangi  bir  yerdeki  hava  durumu,  atmosfer 
rin  tüm  Dünya  üzerindeki  koşullarına  bağlıdır  Örne¬ 
ğin.  Fransa'daki  dört  günlük  tahminter,  yalnız  tüm 
Kuzey  yarıküreyi  kapsayan  hesaplamalarla  yapılır 

Pratikte,  böyle  modellerle  yapılan  tahminler,  haf¬ 
ta  şortuna  erişemezler.  Oldukça  da  sık  olarak,  çok 
daha  kısa  bir  süre  sonunda  bile,  tahminler  gerçek 
hava  durumundan  çok  uzaklaşabilirler.  Neden? 

Başlıca  hala  kaynağını,  başlangıç  durumunu  be¬ 
lirlemek  için  bilgisayara  girilen  veriler  oluşturur.  Tüm 
Dünya'ya  (ya  da  tüm  yarıküreye)  yayılmış,  her  biri¬ 
nin  meteorolojik  durumu,  günde  İki  kez  ötçülen  ya¬ 
rım  düzme  parametre  ile  belirlenen  yüz  bin  dolayın¬ 
da  kutuyu  tanımak  gerekir.  Bu  verilann  düzenli  ola¬ 
rak  topianamadığı  açıktır.  Her  gün  kullanılan  verile¬ 
rin  çizelgesi,  tahminlerin  çok  yanılacağını  gösterir. 
Daha  da  kötüsü,  gelişmiş  ülkeler  üzerindeki  verile¬ 
rin  oldukça  çok  sayıda  olmalarına  karşın,  gelişme- 


Dünya^mn  Memmî  uydumnâan  ahmm^  bir  %örtin- 
Hisih  Renkkr,  uydunun  sımkUklarkı  İİ^İU  bü^t 
iayan  kkrmmüîe^'ı  kumh  Ue  bûUrkmmşür 
İsurı^muk; y^il,  tmvk  pembe,  beyaz- soğuk I  Bu 
kîişefer,  her  yurun  suaHe  bîr  göriinn}  verdikierîm 
dem  buiui  sisfemferinin  ve  hu  sisiem/erift  geiişimi- 
nifî  imeienntesine  imkân  suğhr 


miş  ülkeler  İçin  veriler  azdır.  Özellikle  hava  yollan 
ya  da  düzenli  olarak  kullanılan  deniz  yollan  üzerin¬ 
de  bulunmayan  bölgeler  için  ise  hemen  hemen  hiç 
veri  yoktur. 

Uzmanlar,  her  hesaplama  için,  başlangıç  şart- 
lannı  yeni  yapılmış  ölçümlere  dayanarak  yeniden  ta¬ 
nımlamak  yerine,  altı  ya  da  on  saat  önce  hesaplan¬ 
mış  olan  durumdan  başlamayı  yeğlener  ve  verileri 
kendilerine  iletilen  yeni  Ölçüm  sonuçlan  m  kullana¬ 
rak  değiştirmekle  yetinirler. 

Bu  değiştirme,  karmaşık  bir  süreçtir.  Bir  değeri 
öbürünün  yerine  kullanmak  yeterli  değildir.  Her  fizik 
ölçümü  gibi,  meteorolojik  ölçümlerde  de  hata  bulu* 
nur.  Yaklaşık  olarak  tam  hesaplanmış  bir  değeri,  ta¬ 
mamen  yanlış  ölçülmüş  bir  değer  ile  değiştirmekten 
kaçınmak  gerekir.  Böylece,  ölçülmüş  değerlerin  yak¬ 
laşık  %  5'1  gözden  çıkarılmalıdır. 

Kuşkusuz,  yanlış  ötçümlenn  elemesi,  bilgisayar 
ile  otomatik  olarak  yapılmalıdır  Arasıra  bilgisayar¬ 
ca  olağandışı  olarak  değerlendirildiği  için  elenen  ki¬ 
mi  değerlerin  gerçek  olduğu  ve  önemi  daha  sonra 
ortaya  çıkacak  yeni  bir  olayı  (örneğin  bir  kasırgayı) 
bildirdiği  de  olur 

Uzmanlar  için  tahminlerin  uzun  vadede  İyileş¬ 
tirilmesi  ne  yazık  kı  çok  pahalı  olan  birkaç  yoldan  ge- 
çer: 

1.  Meteorolojik  ölçümlerin  çoğaltması,  kesin¬ 
liklerinin  artırılması  ve  yerküre  üzerine  iyi  dağılmış 
verilerin  elde  edilmesi. 

2.  Tüm  Dûnya*yı  kapsayan  hesaplara  geçilme¬ 
si. 

3.  Üzerinde  hesaplann  yapıldığı  kutuiann  boyul- 
lannın  küçültülmesi.  100  Km  kenarlı  bir  küp  boyun¬ 
ca  meteorolojik  koşullann  her  yerde  aynı  olduğunu 
söylemek,  kuşkusuz  aşm  bir  basitl^tirmedir.  Bu,  da¬ 
ha  küçük  boyutlardaki  olaylann  hesaba  katıtmasını 
engeller.  Su  modellerde,  örneğin  Alpler,  gerçek  bir 
sıradağ  yerine,  olduğundan  daha  küçük  yükseklik¬ 
te,  bir  yayla  ölarak  görünür. 

Ne  yazık  ki,  kutuiann  boyutlannın  küçültülme* 
sinin  fiyatı  çok  yüksektir.  Kutuların  her  bir  boyutunu 
yanya  indirmek,  kutuların  sayısını  8  (2'nİn  küpü)  ka¬ 
tına  çıkarmaya  eşdeğerdir.  Bu  durumda,  ardışık  ikF 
durum  (iki  yeni  kutudaki  hava  durumu]  arasındaki 
zaman  aralığının  da  ikiye  bölünmesi  gerekir.  Böyle¬ 
ce  hesabı  yapılacak  farktı  anlardaki  ve  farklı  kutu- 
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fardaki  hava  durumu  sayısı  öncaktnin  16  katına  çık¬ 
mış  oiur. 

Oysa  meteoroloji  uzmanlan,  çok  oüyük  bilgtsa- 
yarlar  kullandıklanndan,  hesabı  yapılacak  durum  sa¬ 
yısını  an  ıramazlar  Hesaplamaya  daha  fazla  zaman 
harcayan  bir  tahmin  modeli  de,  gerçek  durumdan 
uzaktâşabilir. 

Şimdi,  başka  çağdaş  yollar  da  kullanılmaktadır: 
Örneğin,  Dünya  ötçoğinde  büyük  kutularla  ve  yer¬ 
leşim  merkezJeıi  üzerirtde  ise  daha  sıkı  örgülerle  he¬ 
saplar  yapmak  bunlardan  biridir  Büyük  kutularla  ya¬ 
pılan  hesap,  yerküre  ölçeğinde  başlıca  yüksek  ve  al¬ 
çak  basınç  merkezlerinin  yerleşimlen  ğibi  büyük  öl¬ 
çeklerdeki  olaylann  anlatımını  sağlar.  İnce  örgü  he¬ 
sabı  ise,  bava  durumu  tahmin  edilecek  bölge  için  da¬ 
ha  aynntılı  bir  bilgi  veılr.  Ama  bu  yöntem.  İki  modelin 
birbirine  uydurulması  sırasında  önemli  sorunlar  çı¬ 
karabilir. 

MODELLERİN  GELİŞTİRİLMESİ 

Modeli  en  iyileştirmek  imkânı  vardır.  Ama  model¬ 
ler  üzerindeki  İlerlemeler  (modellenn  karmaşıklığı¬ 
nın  artması  olarak  ortaya  çıkar),  öbür  etkenler  üze¬ 
rindeki  ilartemelere  bağlıdır,  Kutylann  boyutlannın 
küçültülmesi,  o  boyutlara  dek  0zden  kaçmış  ve  öl¬ 
çülen  ortalama  değerlerde  gizli  kalmış  olan  yeni  olay¬ 
ların  hesaba  katılmasın»  gerektirir. 

Hava  durumu,  giderek  yeni  imkânlar  sağlandık¬ 
ça,  uzun  vadede  tam  doğru  olarak  tahmin  edilebile¬ 
cek  midir?  Ne  yazık  kİ,  cevap  olumsuzdur,  Kusur¬ 
suz  bir  model  bile,  uzun  vadede  hiçbir  zaman  ku¬ 
sursuz  bir  tahmin  veremeyecektir. 


Metmfei  ekmm  üzeri ff  dek  i,  uydu  He  aknafi  Hu  ktr 
HuziCfesi  görümü.  Bun  A  vrufHt  Üzenmleki  sicak- 
Hk  ûimdannm  çrizifnıtenmesini  gösteriyon 

Bu  durum,  hesabın  başlangıç  şartlanm  belirle¬ 
yen  meteorolojik  ölçümlerdeki  kaçınılmaz  hatalara 
bağlıdır.  Kusursuz  olduğu  varsayılan  bir  modele,  az 
farklı  ama  deneysel  halalar  çerçevesinde  gerçek 
başlangıç  şadlan  ile  uyumlu  İki  başlangıç  şartlan  kü¬ 
mesi  girdirelim  ve  modeli  işletelim. 

Başlangıçta  herşey  iyi  gider  İki  hesaplama  ara¬ 
sındaki  farklar  minimumdur.  Ama  bu  durum  yavaş 
yavaş  bozulur.  On  gün  kadar  bir  süre  sonunda  iki 
tahmin  birbirinden  tümüyle  farklı  olur.  Böylece,  tah¬ 
minin  artık  hiçbir  anlamı  kalmayacağından,  model 
böyle  uzun  vadeli  tahminler  için  kutlanıfamaz. 

Bugün  kullanılan  biçimleri  lîe,  meteorolojik  mo¬ 
deller  yönteminin  doğaJ  kuramsal  b*r  sının  vardır  ve 
bu  sınırın  aşılması  İse  imkânsız  görünmektedir. 

Science  et  Avenlr’den  çev,:  Dr,  Hanasîı  GÜR 


Bilgi  sermayemdir. 
ilim  siiafiîmdtn 
Sahır  elbisem. 
Kanâat  ganimelimdir. 
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MANTIK  KAPILARI 
(LOGIC  GATES) 


Bu  sayıda  az  amatör  etektro* 
nfkçılere  daha  evvelki  yazılarımda 
bölüm  böfûm  konu  effiğım  MANTIK 
KAPILARI  hakkında  toplu  bilgılef 
vereceğim. 

Elektronik  devre  şemalarında 
bilhassa  DİJİTAL  ELEKTRONİK’te 
sıkça  rastgeleceğiniz  yedi  adet  ka- 
pının  sembollerini  elektrik  devrelO' 
rinde  karşılık  uygulamalarını.  Dıyot 
ve  LED  kullanarak  veya  RTL  (Re- 
sıstance  Transistor  Logic)  karşılık 
devrelerini  mukayese  edebileceği- 
niz  şekilde  veriyorum 

Ayrıca  Boole  formülü  He  kapı- 
iarın  cebirsel  lammlanmasını  ve 
Doğruluk  cetveli  ile  kapının  nasıl  ça¬ 
lıştığın  ı  görmektesiniz. 

Mantık  cebri  diye  de  tanınan 
bu  İfade  1850  yıllannda  George 
Boole  tarafından  mantığın  mate¬ 
matiksel  analizi  diye  bir  tez  olarak 
onaya  aiılmtşîır 

İlk  Kullanım  Alanlar:  Demir* 
yolları  sinyalizasyonu,  telefon  sant¬ 
ralleri  asansör  anahtarlama  vs  gi¬ 
bi  çokça  röle  ve  anahtarın  kullanıl¬ 
dığı  elektromekanik  donanımlarda, 
karmaşık  devre  tasarımlarında  en 
ekonomik  ve  basit  çözüme  gidebil¬ 
mek  için  BOOLE  cebri  çok  faydalı 
olmuştur. 

Yan  ıletkenlenn  icadı  ile  yuka¬ 
rıda  bahsettiğim  düzeneklenn  iran- 
sistör  ve  entegrelerle  yapılması  ve 
kompüter  tekniğinde  yine  bu  rna- 
temalik  ile  neticeye  kolay  gidilme¬ 
si  sağlanmıştır  İki  değerli  değişken 
bûyüWük(0ii  (DOĞRU,  YANLIŞ)  ve¬ 
ya  (1  ve  0)  olarak  kullanılmıştır 

Daha  somaki  yazılarımda  BO¬ 
OLE  cebfik  formülleri  ve  kullanım 
pratığinf  aynca  ele  alacağım. 


DOĞRULUK  TABLOSU 
(TRUTH  TABLE) 

Mesela  VE  (AND)  kapısı nd e 
hOT  A  hem  de  B  1  ise  yani  +  5V. 
tatbik  edilmişse  çıkıştan  C'yi  1  ole* 
rak  yani  -f-5V  olarak  alabiliriz:  Bu 
gerilim  seviyesi,  kullanılan  leknolo- 
|iye  uygun  değişik  değerler  alır 

Dijital  elektronik  eğitimi  gör- 
ıtıekte  olanlara  veya  ilgilenenlere 
mantık  kapılan  hakkında  gündelik 
^^şamımızdan  örnek  vermek  İstiyo¬ 
rum. 

Bu  suretle  otomasyon  gerek¬ 
tiren  işlen  sekızyûz  sene  önce  bü¬ 
yük  Türk  âlimi  EbuTiz'ın  yaptığı 
maki  nelerde  nasıl  uyguladığını  ve 
meraklıların  kendi  Ihllyaçfan  ıçm  ne¬ 
ler  yapabileceklerini  göstermiş  ola¬ 
cağım  kanısındayım 

Meselâ  bir  otomobilin  hareket 
etmesini  mantık  kapılanna  uygula* 
nan  E  (evet)  lerle  gerçekleştirmek 
isteyelim 


A  Şoför  yerine  oturdu  mu? 

B  Kontak  anahtarım  çevirdi  mi? 
CAkü  sağlam  mı? 

D  Marş  motoru  soienoidî  çekti  mP 
F  Marş  motoru  çalıştı  mı? 

GOto  motoru  dûndu  mü? 

H  Distribütör  ve  bujiter  sağlam  mı? 
K  Benzin  var  mı? 

L  Karbüratörden  benzin  püskürtü¬ 
lüyor  mu? 


M  Motorun  çalışması  gerekir 
N  Vites  bire  takıldı 
O  El  frreni  çekik  değil 
Plâstikler  patlak  değil 
Q  Başkaca  mekanik  aksaklık  yok 
8u  araba  yûrûyeb ilecektir. 


EB-ÜL4Z  KİMDİR? 

1 200  ytllannda  yazdığı  ki¬ 
tabıyla  tanıdiğiRiız  ^ÜMz  Al 
GazHTİ  Cizrairdir.  Diyarbakır^ 
da  Artukoğullanndan  Suttan 
Eb*Ûl-Feîh  Mahmut  tbnT  Ka- 
raaslan  ^în  bir  kitap  yazmış  ve 
günümüzün  en  önde  geien  bi- 
llmtnin  öncûsiı,  otomatik  ma* 
kineterin  en  ufak  teferruBiına 
kadar  gösteren  şema  ve  re¬ 
simleriyle  dünya  sibemeiığîne 
öncülük  etmiştir. 

Karşıliklı  etkilerle  haberfe* 
şenek  denge  kurma  diye  ta* 
nımlıyacağ^m$z  bu  Sibernetik 
ilminin  önde  gelen  simalann* 
dan  sayın  Dr  .Toygar  Akman*- 
in  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
73,77,103,113  sayılanndaki  ve 
Dr.  Attiia  Bir'in  110  no  1u  sayı¬ 
daki  yaslannı  okumanız  sîzleri 
daha  çok  aydınlalâcaktır. 


Sayın  okuyucu  gördüğünüz  gi¬ 
bi  bir  marş  çevirmekte  çalışan  bir 
arabanın  yürüyebilmesi  içm  yuka- 
ndaKı  13  maddenin  EV^  ile  ce¬ 
vaplanması  gerekmektedir  Aslında 
daha  başka  maddeler  de  otonun 
trafiğe  çıkabilmesi  için  cevap  bek¬ 
lemektedir,  ruhsat  ehliyet,  muaye¬ 
ne  vs 

Onüç  gtrışj  olan  bir  EVET  man¬ 
tık  Kapısı  Iİ6  bu  araba  yürüyebil¬ 
mektedir 

Aslında  bu  kapıyı  üç  E  ile  de 
kurabiliriz. 

A  Kontak  anahtarı  var  mı? 

B  Araba  sağlam  mı? 

C  Benzin  var  mı? 

Bu  üçlü  EVET  ile  de  araba  yü¬ 
rür 

Onüç  yerme  üçlü  bir  AND  dev¬ 
resi  ile  yaptığımız  bu  kısaltmayı 
BOOLE  cebri  ile  çözümün  basite 
indirgenmesi  Olayına  benzetebi liriz 


»il 

“1 

j  r 

t\ - - 

1 

c 

1, 

_ J 

J  Yürür 

44 


BtL/M  VE  teknik 


Sembol 


MANTIK  KAPILARI 

Boolean  Elektrik  Karşılık  Transistörlü  Devre  Tablosu 


Fomülü 


Devresi 


(Fruth  Table) 


ve 

(and) 


A  ■  B  = 


A  ve  B  Anahtarlan 
Kapalı  ise  C  ışığı  yanar. 


♦5 

E! 

) 

iv 

veya 

(or) 


;:î>- 


A  +  B  =  C  ^  ^  hangisi  I  ' 

kapansa  ışık  yanar,  o 


V-Olh 

1=^— CHh 


c  =  A 


X 

TL 


A  kapanmazsa 
ışık  yanar. 


ve  değil 
(nand) 


A  +  B  =  C 
A  •  B  =  (Â  +  B) 


.r 

L 


;! 


A  ve  B  biri 
veya  ikisi  de  açıksa 
ışık  yanar. 


veya  değil 
(nor) 


C  =  A  +  B 


1 


/ 


Ne  A  ve  ne  de  B 
kapanmazsa  ışık 
yanar 


özel  veya 
(ex-or) 


C  =  B 


* 

1  '{>.  f 

1  j 

L 

L5 

özel  veya  değil 
(ex-nor) 

= 


Şakll:  1 


A 

X 

A0B  *  = 

Li 

I 

P  ^ 

} 

i'' 


Yalnız  A  veya  yalnız 
B  kapalı  ise  C  ışığı 
yanar 


A  ve  B  her  ikisi  de 
açık  veya  her  ikisi  de 
kapalı  ise  ışık  yanar 


Gıda  Günlüğü 


Ziraat  Yük.Müh.  Gülgün  AKBABA 


TÜBİTAK’IN  SONBAHAR 
BLOK  SEMİNERLERİ 
12  KASIM  VE  3  ARALIK  1987 
TARİHLERİNDE  YAPILDI 

TÜBİTAK  Gebze  Araştırma  MerkezTnin  Beslen¬ 
me  ve  Gıda  Teknolojisi  ile  Soğuk  Tekniği  Araştırma 
Bölümleri,  çalışma  alanlarında  sağladıkları  bilgileri  ka¬ 
mu  ve  özel  sektör  gıda  sanayii  kuruluşlarına  ulaştır¬ 
mak  amacıyla  her  yıl  düzenledikleri  Sonbahar  Blok  Se¬ 
minerlerini  geçtiğimiz  günlerde  gerçekleştirdiler. 

**Fermente  Gıda  Ürünleri'*  ve  '^Gıdalarda  Kon- 
taminasyon  Riskleri** adı  altında  düzenlenen  seminer¬ 
lerde  sekiz  tebliğ  sunuldu.  **Gıdalarda  Kontaminas- 
yon  Riskleri**  konulu  seminerde  sunulan  tebliğler,  gı¬ 
da  sanayii  kuruluşlarını  ilgilendirdiği  kadar,  hepimiz 
için  önemli  olan  konuları  içeriyordu.  Bunlardan  biri 
de,  gıdalarda  tarımsal  ilaç  kalıntıları  ve  riskleri  gibi, 
sağlığımızı  doğrudan  etkileyen  bir  konuydu. 


GIDALARDA  TARIMSAL  İLAÇ 
KALINTILARI  (PESTİSİTLER) 

VE  RİSKLERİ 

Dünya  nüfusunun  hızla  artması  karşısında  gıda¬ 
ların  veriminin  artırılması  için,  öncelikle  tanmsal 
ürünlerde  kayıplara  yol  açan  zararlılarla  mücadele 
etmek  gerekmektedir.  Bu  amaçla  da,  “Pestisit”  ola¬ 
rak  tanımlanan  kimyasal  maddeler  (ki  bunlar  insek- 
tisitler,  fungusitler,  herbisitler,  rodentisitler,  arakisit- 
ler,  nematisitler  ve  molluscisitlerdir)  ürünlere  uygu¬ 
lanmaktadır. 

Modern  tarımın  temel  taşlarından  sayılan  ve  ta¬ 
rımsal  mücadelede  etkin  sonuçlar  alınan  bu  madde¬ 
ler,  insanlarda  kronik  ve  akut  zehirlenmelere  neden 
olurlar.  Gıdalardaki  pestisit  kalıntılarının  insanlar  ta¬ 
rafından  alınması  ile  ortaya  çıkan  sonuç  ise  korkunç¬ 
tur.  Pestisitlerin  birçoğunun  karsinojenik,  mutajenik, 
teratojenik  ve  allerjik  etkileri  vardır.  Pestisitlerin  tü¬ 
mör  veya  kanser  yapıcı  oldukları,  kısırlık,  zekâ  geri¬ 
liği  gibi  çeşitli  ciddi  sakıncalarının  bulunduğu  bilim¬ 
sel  çalışmalarla  saptanmış  ve  bu  sonuçlara  varıldıkça 
da  kullanımları  kısıtlanmış  veya  yasaklanmıştır. 


Bu  yasaklamalar  başta  Amerika  ve  İskandinav 
ülkeleri  olmak  üzere  Almanya,  Danimarka,  İngilte¬ 
re,  Hollanda  ve  Kanada  gibi  ülkelerde  1960  sonları 
ve  1970  başlarına  rastlar.  Ancak  bu  ülkeler,  ürettik¬ 
leri  pestisitieri  kendi  ülkelerinde  kullanmadıkları  hal¬ 
de  geri  kalmış  veya  gelişmekte  olan  ülkelere  eskisi 
kadar  olmasa  da  hâlâ  satmaktadırlar.  Doç.Dr.  Atilla 
Konar,  “Gıda  Sanayiinin  Sorunları  ve  Serbest  Böl¬ 
gelerin  Gıda  Sanayiine  Beklenen  Etkileri”  Sempoz¬ 
yumunda  verdiği  bir  tebliğde  bu  konu  ile  ilgili  ola¬ 
rak  bakınız  neler  demişti. 

“Pestisit  üreten  ülkeler  çoğunlukla  ekonomik  ve 
politik  alanda  güçlü  ülkelerdir.  Bu  dev  firmalar  ise 
kendi  araştırma  geliştirme  laboratuvarları,  bilim 
adamları  ve  diğer  güçlü  kadroları  ile  özellikle  geliş¬ 
mekte  olan  ülkelerin  konu  ile  ilgili  araştırma  ve  kont¬ 
rol  kadrolarını  ve  tüm  imkânlarını  gölgede  bırakacak 
özellik  ve  güçtedir.  Bu  pestisit  firmalannın  çok  emek 
ve  milyonlarca  dolar  harcayarak  piyasaya  çıkardık¬ 
ları  her  yeni  mücadele  ilacının  her  yönü  ile  kontro¬ 
lünü  yapabilmek  imkânsızdır.  Burada  firmanın  ken¬ 
di  elemanlannca  sağlanan  deneme  raporlan  esas  alı¬ 
nır  ve  ruhsat  verilince  o  ilacın  kullanımı  ve  satışı  baş¬ 
lar.  Çeşitli  firmalarca  zaman  zaman  bazı  ilaçlann  sa¬ 
kıncaları  kendi  laboratuvarlarında  ve  bizzat  kendi  ele¬ 
manları  tarafından  saptanmış  olmalarına  rağmen  uy¬ 
durma  raporlarla  güvenli  gösterilebildikleri  ve  firma- 
lann  bu  gerçeği  resmi  makamlardan  gizleyerek  o  ila¬ 
ca  ruhsat  aldıkları  bile  bilinmektedir.  Ancak,  çoğun¬ 
lukla  aradan  yıllar  geçtikten  sonra  söz  konusu  sağ¬ 
lık  sakıncaları,  bağımsız  araştırmacıların  bilimsel 
araştırmalarıyla  saptanmakta  ve  gerekli  yasal  önlem¬ 
ler  alınmaktadır.  Bazen  tespit  edilen  sakıncanın  da¬ 
ha  işin  başından  beri  firmaca  zaten  bilindiği,  fakat 
gizlendiği  öğrenilmekte  ve  konu  mahkemelere  de  in¬ 
tikal  etmektedir.  Bu  gerçekleri  kamuoyuna  açıklayan¬ 
lar,  “New  Scientist”  ve  “Nature”  gibi  ciddi  bilimsel 
dergilerdir.” 

Pestisit  konusunda  yurdumuzdaki  tablo  da  pek 
iç  açıcı  değildir.  Ülkemizde  kullanılan  pestisit  mik¬ 
tarlarının  her  geçen  gün  artmakta  olduğu  bilinmek- 
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tedir.  Çevre  86  sempazyumunda  sunulmuş  olan  bir 
tebliğde  Bakanlık  kayıtlarına  göre  1980-1981  yılları 
İçin  pestisit  artışı  %  78.38  olanak  bildirilmiştir.  Bu  du- 
rurnda,  ülkemizde  1980  yılında  tarımda  kullanılan 
pesiisıt  miktan  4  yılda  2  kât  artmış  olmaktadır. 

ÜOT,  BHC  ve  benzer  organik  klorlu  pestis itlerin 
kullanımı  ilen  ülkelerde  l9601arda  kısıtlanır  veya  ya¬ 
saklanırken,  bizde  bu  pestlsltlere  kısıtlama 
1970'terde  getirilmiştir.  1985  Aralığında  ise  ürünle¬ 
rimizde  pestisıt  kalıntıst  bulunması  nedeniyle  prob¬ 
lemler  çıkınca.  DDT  ve  BHC'nin  ruhsattan  iptal  edil¬ 
miştir.  Ancak,  çevreye  daha  önce  atılmış  olan 
DDT'nin  20  seneye  kadar  parçalanmadan  doğada 
kalabileceği  gerçeği  ise  olayın  kısa  vadede  çözüm¬ 
lenemeyeceğini  göstermekle  VB  ürküntü  yaratmak- 
tâdır. 

Yük.  Kim,  Günerözay'ın  bu  konuda  verdiği  teb¬ 
liğdeki  önerileri  insan  sağlığının  korunması  için  uy¬ 
gun  ilaçlama  yöntemlerinin  belirlenmesL  üretici  ve 
tûkelk:inin  eğitilmesi,  ürün  kontrol  laboratuvarlannın 
kurulması  ve  ışlertjğinin  sağlanması  oldu.  Tüketici¬ 
ye  tavsiye  editebllecek  en  pratik  yol  İse.  sebze  ve 
meyvelenn  tûkeiiîmesi  sırasında  mutlaka  yıkanma¬ 
sı  ve  kabuktarmın  soyulmasıydı. 

YAŞAMAK  =  GIDA  + . . 

Ttp  ve  beslenme  bilim!  açısından  gıda  madde¬ 
leri;  organizmanın  varlığının  sağlanması  ve  devamı; 
büyümesi,  kaybettiklerini  yerine  koyması  ve  yaşa¬ 
mın  gereği  olan  fizyolojik  fonksiyonlann  yapılabilmesi 
için  sindirim  sistemi  yolu  ile  alınan  maddelerdir. 

Yaşamımın  sürdürmemizde  tartışmasız  pay  sa¬ 
hibi  olan  gıda  maddeleri  İnsanın  büyüyüp  gelişme¬ 
sine,  normal  boy  ve  ağırlığa  sahip  olabilmesine,  vü¬ 
cudun  kuvvetlenmesine,  dayanıklıhğın  artmasına,  İs¬ 
keletin  sağlamlığına,  yaşam  için  gerekli  olan  enerji¬ 
nin  elde  edilebilmesine,  zihinsel  ve  fiziki  aktlvitenin 
sağlanmasına,  kısacası  hayatta  kalmamıza  yardım- 
"cı  olurlar. 

Yaşantımıza  yön  veren  bu  gıda  maddelerinin' 
kontrolü  ile  ilgili  olarak  gıda  mevzuatı  mevcuttur.  Gı¬ 
da  mevzuatı,  yürürlükte  bulunan  gıda  ite  ilgili  kanun 
tüzük  ve  yönetmeliklerdir.  Şimdi  sîzlere  Türk  Ceza 
Kanunumuzda  yer  alan  Gıda  Maddeleri  Tüzüğü'ne 
aykırı  davrânışlarda  bulunanlar  İçin  düzenlenmiş  gn 
da  maddelerinin  kontrolü  ile  ilgili  birkaç  maddeyi  ak¬ 
tarmak  istiyorum. 

Madde  394:  Halkın  İçeceği  sulara  ve  yiyeceğe 
veya  içeceği  her  çeşit  şeylere  zehir  katarak  vesair 
suretle  bozarak  umumun  sıhhatini  tehlikeye  düşü¬ 
ren  kimse  beş  yıldan  onbeş  yıla  kadar  ağır  hapis  ce¬ 
zası  ile  cezalandı  nlır. 

Madde  395:  Halka  dağıtılmaya  veya  parasız  ve¬ 
rilmeye  mahsus  her  çeşK  yenilecek  veya  İçilecek  şey¬ 
leri  veya  ilaçtan  -bunlan  yiyen  veya  içenin  sıhhatim 
hafif  veya  ağır  surette  bozmaya  sebep  olacak  şekil¬ 


de  tağşiş  veya  taklit  veya  tağyir  eden  veya  bu  gibi 
şeyleri  bilerek  satan  ve  veren  veya  mağşuş  ve  sıh¬ 
hate  zararlı  olduğunu  bildiği  halde  sâtılmak  üzere 
mağaza  veya  dükkanında  bulunduran  ve  gıdaları  ve 
ilaçtan  bu  suretle  tağşişe  taklit  veya  tağyire  yara¬ 
yan  maddeleri  bu  hususlarda  kullanılacağını  biterek 
salan  veya  tedarikine  yol  gösteren  veya  yardım  eden 
kimseler  bir  yıldan  beş  yıla  kadar  hapis  ve  yirmi  bin 
liradan  yûzbîn  liraya  kadar  ağır  para  cezasına  mah¬ 
kûm  olur  ve  bu  gibi  maddelerin  tamamı  müsadere 
ve  imhâ  olunur. 

Madde  396;  Her  kim  taklit  veya  tağyir  veya  tağ¬ 
şiş  edilmemiş  olduğu  halde  aslında  umumun  sıhhati 
için  tehlikeli  olan  yenilecek  ve  içilecek  vesaır  şeyle¬ 
ri  müşteriye  tehlikeyi  haber  vermeksizin  satarsa,  üç 
aydan  altı  aya  kadar  hapis  ve  beşbin  liradan  yirmi- 
beşbın  liraya  kadar  ağır  para  cezasıyla  cezalandırı¬ 
lır. 

Madde  396:  Sıhhat  tçin  zararlı  olmayıp  ancak 
tabii  olmayan  bir  gıda  maddesini  tabii  diye  satılığa 
çıkaran  kimse  üç  aydan  altı  aya  kadar  hapis  ve  beş- 
bin  liradan  yırmlbeşbm  liraya  kadar  ağır  para  ceza* 
51  ile  cezâlandırtlır. 

Unutmayalım  ki  sağlığımızı  tehlikeye  sokan  her 
tür  davranışta  bulunanlar  için  kanun,  tüzük  ve  yö¬ 
netmelikler  mevcuttur.  Önemli  olan  bu  tip  davranış¬ 
larda  bulunanlara  karşı  elbirliği  ile  mücadele  ede¬ 
bilmektir  ve  umudumuz  konu  He  ilgili  olarak  düzen¬ 
lenmiş  olan  yasal  uygulamaların  çok  daha  etkili  ve 
kapsamlı  olarak  düzenlenmesidir. 

Yazımı  öğrencilik  yıllarımda  bizlere  Gıda  Mev¬ 
zuat  dersi  veren  hocam  Prof. Dr  Befet  SEÇKİM' in 
sık  sık  tekrarladığı  Kanunrnin  meşhur  sözü  ile  bitir¬ 
mek  istiyorum. 

■‘Halk  içinde  muteber  bir  nesne  yok  devlet  gı- 
br  Olmaya  devlet  cihanda  bif  nefes  sıhhat  gibi." 


-Demek  nihayeı  iyiieştinh  s^ğoi doktor,  kraltı- 
ğmtn  yanstm  ^na  buğtşhyorum.  *’ 
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MANGROV 

ORMANININ 

KIRMIZI 

KUŞLARI 

t 


•  Tropik  sahillerde,  periyodik  olarak  ağaç¬ 
ların  yalnızca  taçlan  görünene  kadar  su¬ 
lar  altında  kalan,  oksijensiz  toprağa  uyum 
sağlamış,  sürekli  yeşil  olan  yapraklı  ağaç¬ 
lardan  oluşan  Mangrov  ormanlart,  kırmızı 
İbişleriyle  ünlüdür. 


Kırmızı  İbişleri, sık  Mangrov  ormanında  biie  göz¬ 
den  kaçırmak  mümkün  değildir.  Kuşblli metler, 
parlak  kırmızı  tüyleri  ve  siyah  kanat  uçlarıyla  Itk  ba¬ 
kışta  göze  çarpan  bü  kuşların  yayılışîan  ve  üreme¬ 
leri  hakkında  pek  birşey  bilmiyorlar.  BunuT>  nedeni, 
orak  şeklinde  aşağı  doğru  bükülmüş  bir  gagaya  sa¬ 
hip  bu  Kızıl  kuş  kolon  iler ir^ln  yerlerini  sıkça  değiştir- 
meleridir*  Çok  ender  olarak  iki  yıl  üsıüsie  aynı  yer¬ 
de  kuluçkaya  yatarlar.  Eğer  İbişler  eski  bölgelerin¬ 
de  uygun  Mangrov  çalılıkları  bulamazlarsa,  ya  göç 
ederler,  ya  da  bazen  beş  yıla  varan  bîr  süre  için  ku¬ 
luçkaya  ara  verirler.  Kuşiann  çoğu  Mangrov  kuşa¬ 
ğının  sığ  gei-gil  sahillerinde  ve  nehir  ağızlarında  ya¬ 
şarlar  Venezüella  ve  Su  rinam  sahilleri  bu  bölgeler 
arasındadır.  Daha  önce  Trinıdad  ve  Brezilya'da  göz¬ 
lenmiş  olan  populasyonlann  muhtemelen  değerli  kır¬ 
mızı  tüyleri  için  avlandığı  ve  böylece  nesillerinin  tü¬ 
kendiği  sanılmaktadır 


Ktrmtzı  İbişler  büyük  sürüler  halinde  birlikte  yi¬ 
yecek  ararlar  ve  uzun,  aşağı  doğru  bükülmüş  gaga- 
lanyla  sahillerdeki  balçıklan  yengeç,  solucan*  salyan¬ 
goz  ve  midye  bulmak  için  karıştmrlar  Ayrıca  latlisu 
bataklıklarında  su  böcekleri  ve  küçük  balık  yakalar¬ 
lar 

Akşamlan  koloninin  bütün  kuşlan  Mangrov  böl¬ 
gesinde  gecelemek  için  toplanırlar*  Zararsız  gaga 
darbeleriyle*  ağaçlarda  kimin  hangi  yer  üzerinde  hak 
iddia  edebileceği  belirlenir, 

Kırmızı  İbişler,  her  zaman  olduğu  gibi  yaz  yağ¬ 
murlarının  başlamasıyla  bazen  binlercesi  birarada 
kuluçkaya  yatmaya  başlarlar.  Ama  kuluçka  periyo¬ 
du  lam  olarak  belirlenmemiştir,  çünkü  kuluçkadaki 
kuşlar  Nısan'dan  Eylül’e  kadar  yuvalannda  tümrier. 
Çalı  çırp»  ve  kırıntılardan  yapılan  bu  yuvalar,  Mang- 
roviann  yapraklan  arasında,  bazen  de  yalnızca  bir 
kaç  metre  olan  sığ  su  birikintileri  üzerinde  serbest 
olarak  dururlar 

Dişiler,  üstünde  her  iki  eşin  de  kuluçkaya  yata¬ 
cağı,  iki  üç  tane  kahverengi  benekli  yumurta  bıra¬ 
kırlar  Üç  haftalık  kuluçka  döneminden  sonra  henüz 
çıplak  sayılabilecek  yavrular  yumurtadan  çıkar  Yav¬ 
rular  kısa  ve  şimdilik  düz  olan  bir  gagaya  sahiptir¬ 
ler.  Birkaç  gün  sonra,  altı  beyaz  olan  gri  ve  ince  kuş- 
tüyü  örtüsü  belirir. 

On  gün  sonra  ilk  gençlik  tüyleri  belirir  ve  yav¬ 
rular  yakın  çevrelerini  keşfetmeye  başlarlar.  Parmak, 
kanal  ve  gagalannın  yardımıyla  küçük  ak  m  batlar  gibi 
dallara  tırmanırlar,  ama  hemen  yuvalarına  dönerler. 
Tırmanışlannda  dengeleri  bozulacak  olursa,  ürkmüş 
bir  şekilde  bataklığa  düşerler  ve  ölürler* 

Kınmzt  ibışhr  Venezuetla  sühtUenndeki  Karayıp  ada- 
hrmda  bırkohm  halinde  yaşarfar:  Yağmur  mevsime 
mn  büiilamastyia  bazen  ömiervesi  birlikle  kuluçkaya 
yatarlar.  Nerdeyse  çıplak  olarak  yımurfadatt  çtkan 
yavru  la  rda,  ancak  ikinci  ydmda  asıl  krzd  rengini  alan 
gri  bir  my  örrasfi  oluşur. 
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Büyüyen  yavru  İbişler  yüksek  Mangrov  çalılık' 
larında  daha  sık  buluşmaya  başlarlar.  Buna  rağmen 
büyükler  onlann  bakımını  sürdürürler.  Yumurtadan 
çıktıktan  beş  altı  hafta  sonra  yavru  ibişler  kısa  me¬ 
safeleri  uçabilirler.  Bundan  sonra  hâlâ  ana- 
babalarına  bağımlı  olup  olmadıkları  ise  bilinmiyor. 

Kuşlar  boyunlan,  kanatlan  ve  sırtlannın  ön  kıs* 
mındaki  siyaha  yakın  gri  ve  arka  kısmında  ve  alttaki 
beyaz  tüy  örtüsünü  muhtemelen  ancak  ikinci  yılda 
kaybederler.  Daha  sonra  kendileri  de  kuluçkaya  yat¬ 
maya  ve  tam  olarak  kırmızı  alımlı  tüyleri  taşımaya 
başlarlar.  Tüylerin  rengi,  besinlerle  birlikte  alınan 
karotenoid  (sandan  koyu  kırmızıya,  menekşe  rengi¬ 
ne  ve  siyaha  kadar  değişen  farklı  renkte  maddeler) 
pigmentlerinden  oluşur. 

Kırmızı  İbişler  vücut  dili  aracılığıyla,  koloni  ar¬ 
kadaşlarına  yiyecek  bükfuklannı  bildiren  sinyaller  ve¬ 
rirler.  Aynca  büyük  koloniler  de  birbirlerini  karşılıklı 
olarak  korurlar. 

Gelişmiş  kırmızı  ibişlerin  bugün  yine  tek  gerçek 
düşmanları,  yaşama  alanlarını  gittikçe  daraltan,  be¬ 
sinlerini  böcek  ilaçlanyia  zehirleyen  ve  onlara  çok 
rağbet  gören  kırmızı  tüyleri  yüzünden  tuzak  kuran 
insanlardır.  Fakat  son  zamanlarda  şık  ve  zarif  tüy 


örtüleri  bu  kuşlann  korunmasına  da  yardım  etmek¬ 
tedir:  Her  gün  biraz  daha  fazla  turistin  bu  muhteşem 
hayvanları  kendi  doğal  çevrelerinde  gözlemek  iste¬ 
meleri.  nesillerinin  korunması  irin  özen  gösterilme¬ 
sine  yol  açmaktadır.  GEO'dan  çav.:  Köksal  OZAN 


SİZ  OLSAYDINIZ? 


fSotranç  Diinyasindukt  sorulann  cevapiarO 
Çözüm  I: 

1  .Kxh4!  ^Vxh4  Kxg^'  3.Şhı  (3Şxg2  Vxf3  4.Şgı  Vq2 
mat.)  3..Vxf3  kazanır.  (Musset-Zinser.  Mufhouse 
1984) 

Çözüm  II; 

1  .fS!  KcdB  (1  ..extö  ZFh8  Ff8  3.Kg7  Şxh8  4.Kg6  ya 
da  1  ..gxf5  2  J=h8  FfiS  3.Kxf5  exf6  4.Kq7  Şxh8  6.K^ 
kazanır.)  2.Kxe7t  (Daha  basit  bir  yol:  2.rxg6  Kxd7 
3.gxh7  Şxh7  4.Kf7  Şh6  5.  Ve3  Fg5  6.Vh3  Şg6  7,Kg7 
Şfö  8.g4  mat.)  ^  exf5  (2.  Kxd4  3.Kg7  Şf8  4  fxg6 
mat.)  3.Kxe8  Vxe8  4.Vxb6  kazanır,  (Vogt- 
Gheorghiu.  Efone  Nord  1984) 

Çözüm  tll: 

1  KacSl  2.exf6  Kxc3!  3,bxc3?  Fa3  4.Şd2  (4.Şc2 
Vb2  mat)  4.Vf2  mat  (Rasmussen-Eiıs  Nıeisen.  Nor- 
resundby  1984) 
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ÇALIŞMANIN  VE 
BAŞARILI  OLMANIN 
KURALLARI 

Çatışma  hayatının  genel  kanunlan:  Okuyu- 
cuml  Her  işin  ve  mesleğin  kendi  bünyesine  gö¬ 
re  çalışma  ve  işleme  usul  ve  kurallan  vardır.  Bu¬ 
nu  meslek  sahipleri  bilir.  Bir  de  fizik  ve  fikrî  her 
nevi  iş  ve  çalışma  hayatının  ve  genellikle  başa- 
nlı  olmanın,  düşünen  aklın  şaşmaz  kanunlan  ha¬ 
linde,  birtakım  genel  ve  rasyonel  düsturlan  var¬ 
dır  ki,  ben  burada  bunlardan  benim  bildiğim  ka- 
danm  açıklayacağım. 

•  Çakşmak  için  uygun  gün  vo  saat  bekleme. 
Bit  ki,  her  gün  ve  her  saat  çalışmanın  en  uygun 
zamanıdır. 

•  Çalışmak  için  uygun  yer  ve  köşe  arama. 
Bil  ki,  her  yer  ve  her  köşe  çalışmanın  en  uygun 
yeridir. 

e  Bir  günde  ve  bir  zamanda  yapman  lazım 
gelen  bk’  işi  (bir  dersi,  bir  vazifeyi)  ertesi  güne 
bırakma.  Zira  her  günün  derdi  gibi,  işi  de  kendi¬ 
ne  yeter. 

•  Bir  zamanda  yalnız  tek  bir  iş  yap,  yalnız 
bir  ders,  bir  kitap,  hattâ  bir  fasıl  üzerinde  çalış. 
Tâ  ki,  dikkatin  ve  kuvvetin  yayılıp  zayıflamasın. 
Bir  zamanda  birden  fazla  iş  yapayım  diyen,  hiç¬ 
birini  tam  ve  temiz  yapamaz  Dünyaca  tanınmış 
olan  büyük  Islâm  mütefekkin  **lmam-ı  Gazalf'ye 
**lhya-i  Ulum**  adlı  muazzam  eserini  nasıl  bir  ça¬ 
lışma  ile  vücuda  getirdiğini  sormuşlar  Bir  zaman¬ 
da  yalnız  bir  fasıl,  bir  bahis,  bir  konu  üzerinde 
çalıştım",  demiş. 

•  BaşlaĞğtn  bir  işi  (bir  dersi,  bir  kitabı,  bir 
vazifeyi)  yapıp  bitirmeden  başka  bir  işe  (derse, 
kitaba  ve  vazifeye)  başlama.  Yanda  katan  iş,  baş¬ 
lanmamış  demektir. 

•  Bir  günün  işini  (dersini,  vazifesini)  bitirdik¬ 
ten  sonra  ertesi  gün  ne  iş  yapacağına  karar  ver. 
Yahut,  hiç  olmazsa  çalışmaya  başlamadan  ev¬ 
vel,  hangi  iş  (ders,  kitap)  üzerinde  çalışacağını 
düşünüp  kararlaştır  ve  çatışmaya  bu  karada  otur, 

^  Bir  işe  başlamadan,  bir  dersi  öğrenmeye, 
bir  kitabı  okumaya  oturmadan  evvel  düşün  ve  ça¬ 
lışman  için  gerekli  olan  şeyleri  yanında  ve  etinin 
altında  bulundur.  Tâ  ki,  ikide  bir  kalem,  kâğıt  ara¬ 
maya  kalkıp  da  dikkatin  dağıtmasın. 


•  Bir  işe  başlamadan  evvel  o  işi  (dersi,  va¬ 
zifeyi,  kitabı)  en  kısa  bir  zamanda,  en  kolay  ve 
en  temiz  bir  şekilde  nasıl  yapmak,  nasıl  öğrenip 
etüd  etmek  mümkün  olduğunu  iyice  düşünüp  he¬ 
sapla. 

•  Çahşttğın  bir  iş  (bir  ders,  bir  kitap,  bir  ya¬ 
zı)  üzerinde  herhangi  bir  güçlüğü  yenmeden  bir 
adım  biie  gerileme.  Ve  bil  kİ,  yılgınlık  maskeli  bir 
tembelliktir.  Gene  bH  kİ,  çalışma  sevgisi  güçlük¬ 
leri  yenmekten  doğar  ve  kuvvetlenir.  Güçlüğü 
yenmekten  hasıl  olan  manevi  zevk,  eşsiz  bir 
zevktir.  Emin  ol  ki,  harpte  zafer  ve  işte  başan  yıt- 
mayanındır^  Sebat  önünde  güçlükler  erir  ve  im¬ 
kânsız  görünen,  mümkün  olur, 

•  Bir  dersi,  bir  kitabı  en  basit  elemanlanna, 
kısım,  fasıl  ve  bahislerine  ayır.  Sıra  ile  her  bahsi 
iyice  ve  noksansızca  anlayıp  öğrenmeden  öbür 
bahse  geçme.  Fasıllar  ve  bahisler  üzerinde  bir 
kör  gibi  yürü.  Yani  attığın  aĞmı  iyice  basmadan 
öbürünü  atma. 

•  Devamlı  ve  planlı  çalış.  Ve  her  gün  aynı 
saatlerde  mutlaka  çalışmaya  otur  Çalışmayı 
uzun  sûre  kesip  terk  etme.  Hasta  ve  yorgun  de¬ 
ğilsen  tatil  aylannda  bile  yavaş  vaazda  olsa  çalış 
ki,  çalışma  alışkanlığın  körlenmesin  ve  tekrar  ça¬ 
lışmaya  koyulmak  için  zahmet  çekmeyesin. 

•  Bir  iş  üzerinde  yorulursan  dinlenmek  için 
işini  değiştir  ve  çalışma  hamı  yavaşlat  Fakat  din¬ 
lenme  bahanesi  ile.  asla  boş  oturma.  Boş  otu¬ 
ranın  içi,  işlemeyen  demir  gibi,  pas  tutar. 

•  Verimli  çalışmayı  sakın  iş  üzerinde  geçir¬ 
diğin  zamanla  ölçüp  de,  eh  bugün  şu  kadar  sa¬ 
at  çalıştım,  yetişir  deme.  (Alışmanın  sonucuna 
ve  öğrendiğine  bak. 

•  FM  çalışmalar  için,  aynı  saatlerde  devam¬ 
lı  ve  düzenli  bir  surette,  günde  iki  üç  saat  bile 
yeteriidir.  Büyük  tsiâm  düşünürü  Ibn-i  Sina,  dün¬ 
yaca  meşhur  olan  Kitabu-ş-şifa  *sını,  her  gün,  sa- 
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bah  namaundan  sonra  Bağdaft&kt  bir  camiin 
büyük  kandili  alünda  oturarak,  kuşluk  yakîırm  ka* 
dar,  yani  takriben  ikt  saat  çatışmak  süratiyle  vü¬ 
cuda  getirmiştir  Meşhur  İngiliz  döşürtürû  Spem 
cer,  muazzam  eserlerini,  günde  iki  saat  çalişa- 
rak  yazmıştır.  Her  sene  bin,  bin  ikiyûz  sahifelik 
eser  veren  Fransız  edibi  Emife  Zoia  ya  bu  başa- 
asının  sırnnı  sormuşlar  *'Hergûn  yalnız  üç  saat 
çalışır  ve  yazanm*'  demiş. 

•  Sabırlı  ol,  genç  dostum.  Damlaya  damla¬ 
ya  göl  olur  ve  aynı  noktaya  düşen  damlacıklar, 
zamanla  mermeri  bite  deler 

m  6ir  işe  başladığın,  bir  dersi  öğrenmeye,  bir 
kitabı  okumaya  koyulduğun  zaman  telâş  edip  sa* 
hırsızlanma.  Sakin  va  metin  ot.  Yol  at,  fakat  ace¬ 
le  etme.  Sindirerek  çalış  ve  öğren. 

•  işinde  ve  dersinde  herhangi  btr  fikrî  nok¬ 
tayı  küçümseyerek  ihmai  edip  geçme.  Küçük  ih¬ 
malden  bazen  büyük  zararfar  doğduğunu  unut¬ 
mayın. 

•  Gece  yatağma  uzandığın  zaman,  o  gün  ne 
yapüğtnı  ve  yarm  ne  yapacağını  kendine  sorma¬ 
dan  uyuma. 

•  Her  gün  iyi  bir  eserden  yüksek  seste  beş 
on  sahile  oku.  Bu  sayede  konuşma  ve  söz  söy¬ 
leme  yeteneğin  gelişir 

•  Rastladığın  edebi,  felsefî  bazı  güzel  par¬ 
çalan  ezberle.  Bu  sayede  hem  kelime  ve  ifade 
hazînen  zenginleşir  hem  de  hafızan  kuvvetlenir 

•  Çalışağm  bir  dersin,  bîr  kitabın  fasit  ve  ba¬ 
hislerini  bitirdikçe,  kitabı  kapayıp,  okuduğunu  ez¬ 
berden  özet  haiinde  not  et  Bir  dersi,  bir  kitabı 
en  iyi  anlayıp  öğrenmenin  yolu,  onu  bu  şekilde 
yazmaktır 

•  Btr  dersten  öğrendiğm,  bir  kitaptan  oku¬ 
duğun  fasıl  ve  bahisieri  arkadaşlannla  ezberden 
müzakere  ve  münakaşa  et  Bu  suretle  hem  ze* 
kân  işler  ve  öğrendiğin  hazmofur,  hem  hafızan 
kuvvetlenir;  hem  de  düzgün  konuşma  ve  fikirle¬ 
rini  açık  olarak  ifade  etme  yeteneği  kazanırsın. 

•  Dikkat  et  Sözlehn  ve  yazıların  kısa,  açık 
ve  anlamlı  otsun. 

•  Fikrf  çahşmanm  herkesin  mizacına  göre 
değişen  venmfi  ve  eşref  saatleri  vardır  Bunlar 
bazı  kimseler  için  sabahın  erken  saatleri,  bazh 
lan  İçin  de  öğleye  doğru,  öğleden  sonra,  gece 
saatleridir.  Kendini  yokta  v&  senin  eşref  saatle¬ 
rin  hangileri  İse,  bunlan  hiç  bir  eğlenceye  feda 
edip  kaçırma. 


•  Okuduğun  bir  kitapta  rasUadığın  güzei  bir 
parçayı  veya  orijinal  bir  fikri  yerini  ve  sahif esini 
işaret  ederek  not  et  Bu  surette  biriktirdiğin  noUa- 
n  bir  dosyaya  ve  bir  fış  kutusuna  strastyîa  yer¬ 
leştir  Bk  yazı  yazmak  veya  bir  eser  yapmak  is¬ 
tediğin  zaman,  bu  notlar  senin  için  zengin  bir 
matzeme  hâzinesi  olur 

•  Bk  konu  hakkında  bir  yazı  veya  bk  eser 
yazmağa  karar  verdiğin  zaman,  evvelâ  bu  konu 
üzerinde  evvelce  yazılmış  eserleri  oku.  Tâ  ki  ya¬ 
zılmış  ve  söylenmiş  şeyleri  tekrar  edip  ömrünü 
israf  etmeyesin. 

•  kubbe  akında  yepyeni  hiçbir  fikir  yok¬ 
tur  En  yeni  fikir,  eski  bir  fikrin  yeni  bir  elbise  giy¬ 
mişidir. 

•  Her  şeyden  evvel,  ana  dilini  iy/ /conuşrea- 
yt  ve  fyi  yazmayı  öğren.  İnsan  için  en  faydak  olanı 
kendi  ana  dilidir 

•  Dit  bilgisi  bk  amaç  değil,  bk  araçtır.  Asıl 
amaç  olan,  fikk  zenginliğidir 

•  Kişinin  kıymeti  dltinln  altında  ve  kaleminin 
ucunda  gizlidir  Onu  söz  ve  yazı  açığa  vurur 

•  Bir  Işı  y^}ip  yapmamakta  kararsızlığa  düş¬ 
tüğün  vakit,  iki  şıktan  herbirintn  fayda  ve  zarar- 
lannt  iyice  hesapla.  Faydası  çok,  zararı  az  dan 
şıkkı  tercih  et. 

m  Bk  işe  Öfkeli  ve  sinkİİ  iken  karar  verme. 
Bekle  öfken  geçsin.  Zira  Öfke  ite  kalkan  zararla 
oturur 

•  Çolf  konuşma.  Yerinde  ve  özlü  konuş.  Kıy¬ 
met  ve  tesir  çok  sözde  değil,  yerinde  ve  özlü  söz¬ 
dedir 

•  Kimsenin  yüzüne  karşı  söyleyemediğini  ar¬ 
kasından  söyleme  ve  bit  ki  arkadan  konuşma  kor¬ 
kaklığın  en  kötü 

•  Kimsenin  cahilliğini  yüzüne  vurma.  Bil  ki 
insanları  en  çok  kızdıran  ve  gücendiren,  cahll- 
tikhhnin  yüzlenne  vurulmasıdır 

m  Yaian  söyleme.  Yalan  söyleyen  yakalan¬ 
ma  korkusu  içinde  yaşayan  hırsız  gibidir. 

m  Daima  olduğun  gibi  görüm  göründüğün  gt- 
bi  oi.  Olduğundan  fazla  görünmek  isteyen,  kar* 
şısındakileiB  kendi  ahmaklığını  göstermiş  olur 

fDevatJU  gelecek  sayıda/ 

Bu  yazı  merhum  Ordinaryüs  Prof. Dr,  Ah  Fuat 
Başgit'in  * 'Gençlerle  Başbaşa"*  kitabından  atm- 
nuştır. 
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ELEKTRONİK  DÜŞEN 
TOP  VİSKOZİMETRESİ 

Caner  AYGÜN 
İZMİR  ATATÜRK  LİSESİ 

Bu  çalışmanın  amacı,  kullanımda  gârülen  sakıncaEan  or¬ 
tadan  kaldırmak  İçin  ’  düşen  top  visl<ozlmetresi’'nin  düşme 
sûresini  elektronik  olarak  ölçen  bir  sistem  geliştirmektir 

DOŞEN  top  VİSKOZİMETRESİ 

Viskozite,  bir  sıvının  kıvammın  ölçüsüdür;  viskozimet- 
myle  ölçülür.  Yapı  olarak  birbirinden  faridı  birçok  viskozimebB 
vardır.  Döşen  lop  viskozimetresi  de  bunlardan  biridir. 

Yapısının  daba  basil,  boyutunun  küçük,  fiyatmın  ucuz 
olması,  ölçüm  sıcaklık  şartlannın  daha  iyi  ayarlanabilmesi  gibi 
ûZBİlIkler.  bu  viskoametreyi  sıktıkla  kullanılan  bir  model  hali¬ 
ne  getiiHiiştir, 

Bu  vıskozimetrenin  temel  çalışma  prensibi,  cam  boruya 
doldurulmuş  bir  sıvı  İçinde  düşen  bir  bilyanm  düşüş  süresi¬ 
nin  ölçülmesi  ve  bu  sûreden  yararlanUarak  viskozitenin  he^ 
saplanmasına  dayanır. 

fakat  bu  viskozımelreleıin  kullanımı  sırasında,  bazııor- 
luklarta  karşılaşılmaktadır 

1.  ûlçme,  gözlem  ve  el  becerisine  dayandığı  için,  doğ¬ 
ruluk  oranı  sınırlıdır. 


r 


W/  Ok uyuvu  tür: 


dizlerden  ^elen  tatepter  üzeritıe 

*Xıeüç  A  rüşt  t  rtmi- dar de  yent  hir  kö¬ 
ye  açuk. 

8 it  kaşede;  TÜBİTA  K,  Bddn  Adtimi  Ye¬ 
tiştirme  Gruhu  tBA  YO>  taraf mdatt  fiye  öğren- 
i  den  arastnda  her  y d  düzeidefien  hditmei  pro¬ 
je  yunşmatanndü,  projeieri  değer (ettdİr meye 
ahtıun  ı^p  ozedikte  dereeeye  giren  öğrem'İlertn 
projtderi n  ı  ya m  tayaeağ  ız. 

TÜBİ'fAK  Bitim  A  da  im  Yefişrinne  Grtt- 
hu;  Lise  öğrendierine  yönefik  hitimsei  proje  ya- 
nymafarmm  yatmtra,  £)^/ıerıtv/^n>f  daha  iyi  }ie- 
tişmeien  için  çeşitti  yanymaiar^  kurs  far  düzen- 
temekte  ve  haşan  1 1  öğrıencitefv  hursfar  vermek¬ 
tedir.  Bu  tiir  fadîiyetlerfe  dgifi  fmherieh  de  hu 
köşeden  izfeyehiiimn  iz. 


2.  Koyu  renkli  ya  da  saydam  olmayan  sıvılarda,  büya- 
mn  konumu  açıkça  görülemediği  için  öfçum  yapılamaz 

3.  Çok  küçük  viskoziten  sıvılarda,  düşme  sûresi  çok  kü¬ 
çük  olduğu  için  ölçüm  sağlıklı  yapılamaz. 

4.  Çok  yüksek  viskoziten  sıvılarda,  düşme  ^resi  saat¬ 
ten  bulacağından,  ölçme  yapan  kişinin  bu  süre  boyunca  dü¬ 
zenek  başında  kalması  gerekmeldedir. 

ARACIN  GELİŞTİRİLMESİ 

611ya  pozisyonunu  sezmek  için  manyetik  yaklaşım  anah- 
tadan  kullanılmıştır.  Manyetik  yaklaşım  anahtarlan  bir  sabit 
mıknatıs,  bir  cam  kontak  (reed)  ve  cam  kontak  üzerinde  sa¬ 
rılmış  bir  bobinden  meydana  gelmektedir. 

Cam  kontak  iki  adet  çelik  dilden  oluşmuştur.  Bu  diller, 
manyetik  bir  alan  içinde  kalınca  birbirine  yapışmakta  ve  devre 
kapanmaktadır.  Diller  birbirine  yapıştıktan  sonra  manyetik 
alandaki  bir  miktar  eksilme  dillen  açmaya  yetmemekte,  an¬ 
cak  manyetik  atan  daha  da  azalırsa  devre  tekrar  açılmakta¬ 
dır. 


Sistemde  cam  kontak  İle  sabit  mıknatıs  arasında  bir  de¬ 
ney  tüpü  çapı  kadar  boşluk  vardır.  Sabit  mıknatısın  alan  şid¬ 
deti.  cam  kontağı  bu  uzaklıktan  çekmeye  yetmemektedir.  8o- 
binden  geçen  akım  da  röleyi  çekemeyecek  şiddette  hassas 
olarak  sınırlanmıştır.  Mıknatıs  ve  bobin  röleyi  bu  pozisyon¬ 
da  çekemezler,  Bu  yüzden,  bu  pozisyonda  aradan  bilya  geç¬ 
mek  bir  şey  değiştirmemektedir.  Bu  sırada,  bobin  üzerin¬ 
den  kısa  bir  sure  için  yüksek  akım  geçerse  röle  çekmekte, 
akım  tekrar  eski  şiddetine  ulaştığında  rölenin  çekme  sınırına 
çok  yakın  otan  manyetik  etkinin  devam  etmesinden  dolayı 
tekrar  bırakmamaktadır 

Bu  pozisyonda  sabit  mıknatıs  He  cam  kontağın  arasın¬ 
dan  çelik  bllya  geçtiğinde,  sabit  mıknatıstan  çıkan  manyetik 
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elki  çizgileri  çelik  bilya  ûzennde  toplanmakta,  cam  kontak  üze¬ 
rindeki  manyetik  etki  azalmaktadır  Bu  durumda  rölenin  çe¬ 
kili  kalması  için  çok  kritik  değerde  oîart  manyetik  etki  azaldı¬ 
ğından,  röle  bırakmakta  ve  bliya  aradan  çekildikten  sonra  da 
yeniden  çekememekledir. 

Düzenekte  bu  sistemden  iki  adet  bulunmaktadır  Bun¬ 
lardan  biri  kronometreyi  çalıştırmakta,  diğeri  ise  durdurmak¬ 
tadır 

Cam  kontak  kapalt  iken  akım  Rı  ve  K|  üzerinden  geçti¬ 
ği  için,  kronometrenin  kontral  girişine  akım  gitmez.  Bilya,  Kj 
cam  kontağfnın  seviyesine  geldiğinde  kontak  açtkr  ve  Rı,  Cı. 
Ol  yolu  üzerinden  kronometrenm  kor^tro!  ginşlne  btr  darbe 
sinyal  girer  ve  kronometre  saymaya  başlar,  Öllya  Kî  hizası¬ 
na  geldiğinde  de  aynı  şekilde  İkinci  bir  darbe  sinyal  gelerek 
kronometre  durdurulur 

Devrede  Cı  ve  Cz  kondansatörleri  darbe  oluştumtak  için 
konmuştur  ve  R4  dtrençien,  ikinci  bir  deney  rçın  Cı  ve  C? 
kondansatûrlerirti  boşaltmaya  yaramakladır.  D]  ve  dlyot- 
tar,  iki  devrenin  bırbinnı  etkilemesini  önlemeye  yarar, 

Kronometre  olarak  elektronik  bir  kol  saatinin  kfonomet- 
re  Kısmı  küllamimaktadır. 

Cam  kontakların  üzerine  sarılı  bobinlerin  akım  sınırlama- 
smın  yapilması  için,  aşağıdaki  devre  yapılmıştır: 


Bobinler  uzenndekı  gerilim  normalde  5  V'tur  Sı  buto- 
nuna  üasrldEğında  IM  7805in  giriş  ve  çıkışı  kısa  devre  ol¬ 
makla  ve  bobinlerde  25  V  görülmektedir  Böylece  yukarıda 
açıklandığı  gibi  cam  kontaklar  çeklınlmektedır. 

DÜZENEĞİN  GETİRDİĞİ  YENİLİKLER 

Öu  düzeneğin  haarJanmast.  düşen  lop  vıskozı metresi¬ 
nin  kullamına  aşağıdaki  yenilikleri  getirmiştir 

1  Ölçümler  t/100  s  hassasiyete  ulaşmıştır 

2.  Koyu  renkli  ve  saydam  olmayan  sıvıların  viskozitele¬ 
ri,  bu  düzenek  sayesinde  ölçülebilmiştir. 

3.  Çok  düşük  viskozken  sıvılarda  bile  düşme  süresi  ra¬ 
hatlıkla  ölçülebilmiştir 

4.  Çok  yüksek  viskoziten  sıvılarda,  ölçüm  yapan  kişinin 
araç  başında  uzun  süre  kalmasına  gerek  kalmamıştır. 


DAMAR  ENOOTELİ  KAYNAKLI 
YENİ  BİR  MADDENİN 
ATEROSKLEROZ* 
PATOGENEZİNDEKİ 
YERİ  VE  YENİ  TEDAVİ 
YAKLAŞIMLARI 

SeHm  CELLEK 
ANKARA  FEN  LİSESİ 

Kan  damannın  İç  yüzeyim  döşeyen  ve  dolaşan  lanla,  da¬ 
mar  düz  kası  arasında  aıa  safha  olan  endotel  hücrelerinin 
çok  yüksek  metabolik  aktivite  gösterdiği  ve  çok  önemli  biyo¬ 
lojik  maddelerin  kaynağını  teşkil  elliği  bilinmekledir. 

Son  yıllarda  damar  endotelinde  yapılan  ve  başla  asetil- 
kolin  olmak  üzere  birçok  maddenin  damar  gevşetici  etkisin¬ 
de  rol  oynayan  yeni  bir  kimyasal  maddenin  varlığı  saptan¬ 
mıştır  Endotelden  kaynaklanan  gevşetici  faktör  (EDRF)  adı 
verilen  bu  maddenin  damar  endotellnden  devamlı  olarak  sat- 
gtlandığı  ve  damar  tonusunun  ayarlanmasında  son  derece 
önemli  bir  madde  olduğu  biyolojik  olarak  gösterilmiştir.  Yok¬ 
luğunda  damann  bazal  tonusu  yükselmekte,  damarın  kasıcı 
maddelere  karşı  cevabı  artmakta  ve  gevşeme  fazı  azalmak¬ 
tadır.  Son  yıliaıdaki  çalışmalarla  EDRF'nin  lipooksijenaz  ütünü 
veya  serbest  radikal  olmadığı,  fakat  karbonil  grubu  içerdiği 
belirlenmiştir. 

*  Ateroskleroz  ^enetde  arierioskferoz  atarak  bilinir 
ve  damar  tıkanıklığı  demektir. 
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Damar  morfolojisinde  belirgin  değişikliklerle  seyreden  ate* 
roskleroz  hastalığının  gelişmesindeki  ilk  morloloıık  değişik- 
llklenn  endotelyumda  olduğu,  bunu  arter  duvarındaki  deği¬ 
şikliklerin  (kalınlaşma  ve  sertleşme)  ve  aterosklerolık  lezyon- 
lann  takip  ettiği  bilinmektedir 

Kolesterolden  zengin  diyetle  beslenmiş  civcivlerde  pul- 
moner  arter  hariç  diğer  bûtûn  arterlerde  aterosKleroz  kolay¬ 
lıkla  gelişmektedir. 


Bütün  bu  bilgilerin  ışığında  yaptığımız  geçen  seneki  ça¬ 
lışmamızda  EDRF'nın  civcivin  pulmoner  arterinde  salgılan¬ 
dığını  ve  hıperkolesterolemık  civcivlerin  damarlarında  EDRF 
yapımının  anlamlı  olarak  büyük  ölçüde  azaldığını  göstermiş¬ 
tik. 

TXA?  ve  PGİ2  arasındaki  dengenin  dolaşım  sistemi  için 
çok  önemli  olduğu  ve  PGIt/TKA^  oranının  thromboembolik 
kardıyovaskuler  hastalıklann  başlamasında  ve  gelişmesinde 
çok  önemli  bir  etken  olduğu  bilinmektedir 

Bundan  dolayı  kolesterolden  zengin  diyetle  beslenmiş  ve 
aynı  zamanda  ıloprost  ve  UK  38485  (PGI^  stabl  analogu  ve 
TXA2  sentez  inhibitörü)  enjekte  edilmiş  cıvcıvlenn  pulmo¬ 
ner  arterlerindeki  EORF  aktivitesinın  değişimi  biyolojik  ola¬ 
rak  incelendi. 


MATERYAL  VE  METOT 
Civcivler  dön  gruba  aynidı 

1.  Gmp:  Normal  yem  ile  beslendi  ve  kontrol  grubu  ola¬ 
rak  aynldı. 

2.  Grup.  %  5  kolesterol  kapsayan  yem  verildi. 


BİLİMSEL  MAKALE 
YAZIM  KURALLARI 


TÜBİTAK  tarafından  düzenlenen  proje 
yanşmalanna  katılan  öğrencileıimlz  bundan 
sonra  projelerini  makale  haline  getirirken  bu 
kurallara  uymalan  gerekmektedir. 

1.  Özet:  100  kelimeyi  geçmeyecek  şekilde, 
yapılan  çaltşmayı  safhalanyla  tarif  edebilecek  şe- 
kilde  yazılmalıdır, 

2.  Metin:  Yapılan  çalışmanın  özlü  bir  anlatı¬ 
mıdır,  Metin  içerisinde  Giriş,  Materyal  ve  Metot, 
Bulgular,  Tartışma  ve  Sonuç  gi)i  alt  bölümler  ya¬ 
pılabilir, 

3,  Teşekkür:  Varsa  yardım  görülen  kişi  ve 
kuruluşlar  belirtilir, 

4,  Kaynaklar:  Metin  içinde  numaralandmhp 
gösterilmeli:  metin  sonunda  veriliş  sırasına  göre 
dizilmelidir. 

Kaynak  bir  makale  ise; 

•  Tek  yazarii  Makaleler  ^ 

Yazann  soyadı,  adının  baş  harfi.  Yıl,  Maka¬ 
lenin  adı.  Derginin  adı.  Cildi.  Sahifeleri. 

Edip,  A.  1987,  Patates  bitkilerinde  yumm- 
laşmanın  oluşumu.  Physiol  Plant  11:215-224. 


•  Birden  fazla  yazarii  makaleler 

Yazann  soyadı,  adının  baş  harfi.,  Yazann 

adının  baş  harfi.  Soyadı  ve  yazann  adının  baş 
harfi.  Soyadı.  Yıl.  Makalenin  adı.  derginin  adı.  Çift. 
Sahifeleri. 

•  Kaynak  bir  kitap  ise 

Yazann  soyadı,  adının  baş  harfi.  Ve  yazann 
adının  baş  harfi.  Soyadı.  Yıl.  Kitapta  seçilen  bö¬ 
lümün  adı.  Varsa  editörü(leri).  Bölümün  alındığı 
kitabm  adı.  Baskı  sayısı.  Sahifeler.  Basımı  yapan 
firmanın  ismi  ve  yeri. 

Tandoğan,K.  ve  G.Saruhanlı.  1987,  Şeker¬ 
ler  ve  şekerlere  benzer  maddelerin  kromatogra- 
fisi.  Yalçın,  D.N.  ve  B.Onay,  editörler.  Kromatog- 
rafı.  İkinci  baskı.  3-81.  TÜBİTAK,  Ankara. 

Şekil  ve  Grafikler. 

Çini  mürekkebi  ile  aydınger  kağıt  ya  da  be¬ 
yaz  kuşe  kağıda  çizilmeli,  resimler  parlak  fotoğ¬ 
raf  kartına  net  basılmış  olmalı,  eserde  kullanılan 
grafik  ve  grafik  fotoğraflar  da  şekil  olarak  değer¬ 
lendirilmeli,  grafik  ve  tablolann  arka  sahifesine 
kurşun  kalemle  hafifçe,  bastırmadan  numaralan- 
malı,  bir  sahifeye  şekil  ve  tablolann  numaralan, 
isimleri  liste  halinde  yazılmalıdır. 

Dipnot  vermek  gerektiği  yerlerde  italik  ra¬ 
kam  ya  da  yıldız  kullanılmalıdır.  Dip  notun,  ana 
metnin  ah  olduğu  sahifenin  attma  gelebilmesi  için 
ayn  bir  sahifeye  yazılması  gerekir. 
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3.  Grup  %  5  koİGslerol  kapsayalı  yem  verM)  ve  günde 
3x10  mikrogTam  ilopmst  kas  İçine  enjekie  edildi 

4<  Grup.  %  5  kolesterol  kapsayan  yem  verildi  ve  günde 
100  mtkragram  UK  38485  kas  içine  enıekte  edildi 

GOğûs  kafesleri  açıldı  ve  kaiPe  ulaşıldı  Kalplen  3  cc  ka¬ 
dar  kan  alındı.  Perikaıd  yavaşça  kaldırıldıktan  sonra  pulmo- 
ner  anerin  kalplen  çıkışından  tlibaren  olan  kısmı  alındı.  Va¬ 
kit  geçırtimeden  Krebs  solüsyonuna  konuldu. 

Ortama  10^  M  Phe,  (fenîlefnn)  konuldu.  Damarda  ka¬ 
sılma  ve  onu  işeyen  plato  gözlendikten  sonra  sırası  iie  10®. 
3x10^®*  10^  3x10-7  ve  10® M  konsantrasyonlannda  ACh, 
(dsetılkolin)  verildi  ve  gevşemeler  kaydedıJöf. 

SOriUCLARIN  OEĞERLEnOİRİLMESİ 

Asetilkolin  ile  Per  gmp  üzerinde  belirtilen  meıoda  elde 
ettiğimiz  gevşemeler  bize  istatistiksel  bir  değerlendirme  yapma 
imkanı  verdi  Grafikte  gürüldCığü  gibi  normal  civcivlerin  da¬ 
marlarında  asetllkûllne  karşı  alınan  gevşeme  cevabı  bıper- 
kolesterolemlk  crvcivlenn  damarlarında  %  100  e  yakın  inbi- 
be  edilirken,  Hoprosi  ve  UK  38465  enjeksiyonlu  civcivlerin 
damarlannda  bu  inhlbısyon  anlamlı  olarak  azalmaktadır 

Öyleyse  biperkoiesteroiemi  sonucu  damarda  Henüz  mor¬ 
folojik  değişiklikler  başlamamışken  EDRf  yapımı  azalmakta¬ 
dır  ve  bu  durumdaki  damarlarda  lloprost  veya  UK  38485. 
EDRF  yı  koıumâktâdır  diyebiliriz 

Ateroskleroz  palogenezinde  çok  önemli  fonksiyona  sa¬ 
hip  EDRf  nin  korunması  ise  ateroskleroz  hastalığına  ıloprost 
ve  UK  38485  ile  yem  tedavi  yaklaşımlarının  getirilmesini  müm¬ 
kün  kılabilir 


GÜNEŞ  KOLLEKTÖRLERİNİN 
GELİŞTİRİLMESİ 


ÖMER  TÜRKER/İZMİR 

PiDjenin  snacı  bugün  kullanılan  güneş  kolleklörlenne  yeni 
allematiflenn  oluşturulmasL  güneş  tşmlarmm  eğik  geldiği  ko* 
numlarda  dahi  (sabah,  akşam)  uslun  tandrman  almmasmm 
sağlanmasıdır 

PROJENİN  FAYDALARI 

Bugün  KüUanılân  klasik  kollektörlerın  yapısı  son  derece 
basittir.  Üstte  düz  bir  cam,  ali  kısımda  bakır  borulardan  oluş¬ 
turulmuş  bir  kartal  SîStemı  panelin  ana  hatlanm  oluşturur  Do¬ 
layısıyla  kollektbaın  ulaşabileceği  en  yüksek  sıcaktık,  normal 
şartlarda  ıstnan  bakır  levhanın  sıcaklığını  asla  geçemeyecektir 
İkinci  bir  problem  de  bu  kollektörlerin  ancak  belli  zaman  ara¬ 
lıklarında  kul  lan  ila  bil  mesL  sabah  ve  akşam  saatlerinde  ran¬ 
dımanın  hayli  düşmesidir.  Yine  bu  kollektorîer  az  miktarda 
soksu  ûreîtiklenndefT.  bu  suyun  depolanması  şafttır,  Yanı 
su  gün  boyu  ısınır  ve  depoya  dolar,  sonra  gerekliğinde  kul^ 
■anılır  ve  azalırsa  ıfıkfaşmaya  başlar:  çünkü  kollektOre  giren 
soğuk  şehir  suyu  (debisi  yüksek  olduğu  için)  fazla  ısınama- 
dan  kollektörû  terkeder.  İşte  bu  problemleri  çözüme  kavuş¬ 
turmak,  güneş  enerjisini  çok  daha  kullanışlı  ve  venmll  bir  hale 
geUrecek.  büyük  bir  ekonomi  sağlayacaktır. 

KOLLEKTÖRLERİN  GELİŞTİRİLMESİ 

1 .  Güneş  enerjisi  ile  yüksek  sıcaklıkta  su  elde  etmek,  an¬ 
cak  yoğunl^tırma  İle  sağlanabilir,  Verllandan  fazlasını  almak 
mümkün  olmadığına  göre,  eldeklni  değerlendirmek,  ışınları 

(Devmn  S9. 
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TIP  ARAŞTIRMALARINDA 
FARELER 

Beyaz,  siyah  ve  san  fareier,  alacalı  fareler»  uzun 
kuyruklu,  kuyruksuz  ve  kuyruğu  değişik  uzun¬ 
luklarda  fareler,  'mongol"  fareler,  şeker  hastası  fa¬ 
reler,  şişman  fareler,  çok  sık  kanser  olan  fareler,.. 
Bugün  deney  fareleri,  genetik  âzelliklerf  en  İyi  bili¬ 
nen  memelilerdir.  Tüm  birey  terin  in  genetik  yepısi  ay¬ 
nı,  safkan  fareler  elde  etmek  mümkündür.  Farede, 
akla  gelebilecek  her  türlü  kromozom  değişmeleri 
oluşturufabilir.  Farenin  20  çift  kromozomu  üzerinde 
500'den  fazla  mütasyon  noktası  bulunmuştur,  bütün 
omurgalılar  arasında  genetik  haritası  en  iyİ  çizilmiş 
hayvan  faredir.  Fare  deneyler  bakımından  benzeri 
olmayan  mükemmel  bir  hayvan:  irîsandaki  kalıtsal 
hâstahklann  incelenme  ve  tedavisi  ve  insan  genetı- 
ğinîn  araşftnlmâsı  bakımından  İdeal  bir  modeldir. 

Zararlı  bir  hayvan  sayılmasına  rağmen  fare  uzun 
zamandır  insanlar  tarafından  üretilmektedir.  Çünkü 
yavrulamanızı  dillere  destan  bu  küçük  memeliyi  ev¬ 
cilleştirmek  ve  beslemek  çok  kolaydır. 

Fransız  Lucian  CuĞnot.  farelerle  deney  yapan 
ilk  biyologdur  ve  t9Q2^de  Menderin  bezelye  çiçek¬ 
lerinde  yaptıği  deneylere  benzer  çaprazlama  deney¬ 
len  ile  farelerinin  renginin  de  Mendelln  kalıtım  ya- 
salarına  uyduğunu  kanıtlamıştır,  Cuenot'dan  bu  ya¬ 
na  genetik  deneyleri  için  milyonlarca  fare  yefişlirll- 
mıştir.  Genetik  yapısı  fare  kadar  incelenmiş  ikinci  bir 
memeli  yoktur;  öyle  ki,  genetik  çalışmalarda  farenin 
tek  rakibi  insanın  kendisidir.  Fare  insan  genetiğini 
incelemek  için  mükemmel  bir  modeldir. 

FARELERDE  “AKRABA  EVLİLİKLERİ" 

Faralerdö  genetik  olarak  birbirinin  aynı  nesiller 
yetiştirmek  mümkündür.  Bunun  için  en  etkili  yöntem, 
dtşl  fareleri  erkek  kardeşleri  ile  çiftleştirmektir.  Bu¬ 
na  5  yıl  veya  25  nesil  devam  edifirse,  hepsi  genetik 
olarak  aynı  fareler  elde  edilir.  Bu  tip  üretmeye  de¬ 
vam  edilirse  sürekli  aynı  soydan  (inbred)  fareler  oluş¬ 
turulur.  Bu  fareler  arlık  doğada  serbest  yaşama  gO- 


Fare  mtisMm  çıkan  bir  kanser  (temto-karsmomi.  Btı 
(ütnör  nnriHaİde  İOtİKiO’de bir  orarftnda  f'örüHir.  Fa^ 

km  Î29/HV  soyundun  farelerde  sikhğı  %  lU-20\iir, 

cünu  yitirmiştir,  fakat  labo  ra  tu  varlar  için  çok  yararlı¬ 
dırlar,  Sunun  nedenini  anlamak  için  önce  bazı  ge¬ 
netik  kavramlar  görelim. 

Her  memeli  dlpîoid'dlr,  yani  hücre  çekirdeğin¬ 
de  her  kromozomun  kendine  çok  benzer  bir  eşi  var¬ 
dır.  Genetikçiler  bunu  kromozom  sayısı  2n*dir  diye 
ifade  ederler.  Farede  2n  te4û'dır.  Yani  20  çift  kromo¬ 
zom  vardır.  İnsanda  2n  46'dır.  Faredeki  36  kromo¬ 
zomun  seks  ile  ilgisi  yoktur,  bunlara  otosom  denir, 
kalan  2  kromozom  seks  kromozomu  gonosom  olup 
erkek  farede  XY  ve  dışı  farede  XX  kromozomlann- 
dan  oluşur.  Her  kromozomun  benzerine  onun  **ho- 
molog  kromozomu''  denir.  Kromozomlar  üzerinde 
teşbih  tanesi  gibi  ''gençler  sıralanmıştır.  Her  gen  ballı 
bîr  kalıtsal  özelliği  belirler  ve  kromozom  üzerinde  belli 
bir  yerdedir;  genin  kromozom  üzerindeki  yerine 
"locus"  denir.  Homolog  kromozomiarda  aynı  locus'- 
daki  genlere  ''ailel”  adı  verilir.  Bir  locus  kural  ola¬ 
rak  birçok  allel  banndırabilir,  fakat  her  kromozomun 
en  fazla  bir  tane  eşi  olabildiğinden,  bir  bireyde  en 
fazla  iki  allel  olabilir.  İnsan  kan  grupları  buna  güzel 
bir  ömektiri  9*  kromozomdaki  kan  grubu  locus'un- 
da  3  allel  olabilir:  A.  B  ve  O.  Sır  insan  bu  3  allel 'den 
ancak  ikisini  taşıyabilir.  Allel'ler  aynı  ise  (AA  veya 
B8)  kişi  homozigot,  farklı  ise  (BO  veya  AB)  heiero- 
zigottur. 

Doğadaki  yabani  farelerde  bir  locus'da  birçok 
allel'den  biri  olabilir  (genetik  polimorfizm).  Bunun  so¬ 
nucu  olarak  doğadaki  fareler  birbirinden  çok  farklı¬ 
dır.  Laboratuvarda  yukarıda  anlatıldığı  gibi  aynı  soy¬ 
dan  yetiştirilen  (inbred)  farelerde  polimorfizm  kay¬ 
bolur.  Her  locus'da  mümkün  alleTlerden  yalnız  biri 
vardır  ve  tüm  bireyler  bu  allel  bakımından  homozi- 
göttür  (ââ.bb  v.b.) 

Laboratuvarda  belli  bir  özelliği  taşıyan  bir  fare 
soyu  elde  etmek  için  kız  kardeş-erkek  kardeş  çift¬ 
leşmesi  25  nesil  tekrarlanır.  Böylece  çok  farklı  fare 
soy  lan  elde  edilir,  üreme  hrzı,  hayat  süresi,  ışınlara 
direnci,  enfeksiyonlara  duyarlığı  vb.  çok  farklı  olan 
soylar  yarattlabllir. 
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SQİdakt  fare  dokuda  yaşayan  nortnai  iıir  faredir. 
Bü!m  diğer  farelerde  ^feııdet  katın f durma  göre  tir  vç* 
ya  İki  karakterin  mdtasyonu  vardır^  Sağdaki  fare  nofh 
agud  denen  mîita:syondur.  sarı  toya  (feotnefaniid  oi- 
ttıadığı  için  tdyierin  hepsi  siyahıır. 


n 


Sun  fare,  non-aguii  fnlitasyonun  lersL  durarîa  agud 
genine  giren  tir  virai  DNA  nedeni  de  siyah  eumeia- 
nin  pigmenti  yapdannyor  ve  san  feomelanin  yapılmaya 
devam  edildiği  için  tüyler  şart  oluyor.  Pigmentasyon 
üstüne  etkisi  dominant,  homozigot  aiunca  öidürik'ü- 
dür  fLetaO. 


KANSER  VİRÜSÜ  TAŞIYAN  FARELER 

Amerikalı  WaWef  E.Heston,  kanserin  genetik  te^ 
malini  ilk  bulan  genetikçi  otdu.  Kanserin  normalden 
daha  sık  görüldüflû  fare  soylannın  olduğu  kesinleş¬ 
miştir.  Ancak  kansere  eğilimli  soyların  her  bireyirt- 
de  kanser  olmamakladır»  Örneğin  akciğer  karisen^ 
10  aylıktan  yaşlı  A  fare  soyunda  ^  90,  BALB/c  fare 
soyunda  %  20  ve  C57L  fare  soyunda  %  1  oranında 
görülmektedir.  Demek  ki  kansere  eğilimi  tek  bir  gen 
beliflememekte,  genetik  dışı  faktörler  de  rol  oyna¬ 
maktadır. 

Tönn  kanserlerin  değil,  belli  bir  kanserin  sık  gö* 
rüldüğü  fare  soyları  da  vardır:  örneğin  AKR  tipi  fa¬ 


relerin  %  90'ı  300  günlük  olduktan  sonra  çok  habis 
bir  lösemiye  tutulur,  buna  karşı  bunlarda  yumurta¬ 
lık  veya  akciğer  kanseri  çok  nadirdir»  LT  tipi  fareler¬ 
de  yumurtalık  kanserleri  (teraıokanser),  C3H  tipi  fa¬ 
relerde  karaciğer  ve  meme  kanserleri  sıktır.  Fare¬ 
lerde  virüslerle  veya  Kanser  yapıcı  maddelerle  mey¬ 
dana  getiriian  kansa rter  de  kalıtıma  bağlıdır;  yani  an¬ 
cak  belli  bazı  fam  soylarında  başarı  t  abilmektedir, 

1970'lerde  genetik  tarihinin  en  büyük  keşiflerin¬ 
den  bin  yapıldı;  DNA  veya  RNA  yapısındaki  kanser 
yapıcı  (kanserojen)  virüsler,  kansere  yol  açtıkları  fa¬ 
renin  kromozomları  üzerinde  gen  veya  genler  şek¬ 
linde  bulunuyorlar,  yani  kromozom  yapısı  ile  bütün¬ 
leşmiş  oluyorlardı.  (Genlerin  ve  virüslerin  kimyasal 
yapılan  çok  benzer).  Bu  genlere  “viral  onko|en''  (V- 
onc)  denildi.  Örneğin  AKR  tipi  farelerin  kromozom* 
lannda  böyle  iki  tane  kanser  yapıcı  gen  vardır:  AKv-1 
V©  AKv-2.  Bu  buluşun  daha  sonra  diğer  bazı  virüs 
ve  türler  (insan  dahil)  için  de  doğru  olduğu  gösıeriF 
dİ. 

DOKU  NAKLİNİN  KABULÜNDEN 
DAVRANIŞ  ANALİZİNE 

Doku  nakli  (gref)  biyolojisine  fara  deneylerinin 
tûyük  katkısı  olmuştur.  Bilindiği  gibi  akraba  olma¬ 
yanlar  arasında  yapılan  doku  veya  organ  nakilleri  da¬ 
lma  olumsuz  sonuç  vermektedir;  alici  canlı,  verici 
canlıdan  gelen  doku  veya  organı  ‘'reddeder"  (yani 
nakledilen  doku  veya  organ»  hemen  veya  bir  süre 
sonra  tahrip  eder).  İşte  bu  nedenledir  kİ,  en  atılgan 
cerrahlar  bile  bir  otomobilin  bujisini  değiştirir  gibi  or¬ 
gan  değiştirememektedirler»  Nakledilen  orgar^ın  ya¬ 
şaması  için  önce  alıcının  bağışıklık  sistemini  ilaç  ve 
ışınlarla  etkisiz  kılmak  gerekir  (immüno-süpresyon 
tedavisi).  Ancak  tek  yumurta  ikizleri  arasında 
immüno-süpresyona  gerek  olmadan  da  doku  veya 
organ  nakli  yapılabilir, 

Famlend©  de  ancak  aynı  soydan  olanlar  arasın¬ 
da  organ  nakli  mümkündür.  Bu  husus  kanser  araş¬ 
tırmaları  sırasında  bir  fareden  diğerine  tümör  nak¬ 
letmek  gerektiğinde  anlaşılmıştır.  A80‘den  C.C.  ütt- 
le  ve  arkadaştan  farelerde  gref  reddinin  5  kuralını 
ortaya  koymuşlardır; 

1 .  Aynı  soydan  fareler  arasında  yapılan  grefîer 
kabul  edilir  (»zogref  veya  singeneik  gref), 

2,  Farklı  iki  soy  arasında  yapılan  grefter  kabul 
edilmez  (alfogrefîer), 

3»  İki  farklı  soydan  elde  edilen  melezler  (hibrid - 
ler),  ebeveyn,  kardeş  ve  çocuklarından  gelen  gref- 
feri  kabul  ederler, 

4,  Üçüncü  kuralın  aksine,  melezlerden  kernille- 
rini  meydana  getiren  soylara  yapılan  grefier  kabul 
edilmez. 

5.  Doku  uyuşmasını  (histokompaiıbilite)  sağla¬ 
yan  genler  çoktur  ve  her  birinin  birçok  allel'i  vardır. 

1948 'de  G.Snell  kongeneik  fare  soyla n  elde  et¬ 
miştir»  Kongeneik  fare  soytan  yalnızca  tak  bir  gen 
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bakımından  birbirinden  farklıdır.  Tek  bir  genin  farklı 
oluşu  bile  grefin  reddirre  yol  açar.  Bu  olay  şuna  ben^ 
zatilebilir:  Bîr  metinde  tek  bir  kelimenin  bile  sürekli 
yabancı  bir  dilde  yazılışı  metnin  anlaşılmasını  önler. 
Snall  yüzlerce  kongeneik  soy  elde  etmiş  ve  doku 
uyuşma  genlerinin  çoğunu  alterieri  ite  beraber  or¬ 
taya  çıkarmıştır  (bir  genin  allel'lerinı  şuna  benzete¬ 
biliriz;  aynı  sözcüğün  farklı  yabancı  dillerde  farklı  kar¬ 
şı  tıklan  vardın  örneğin,  baba,  pöre,  father,  otyeiz  vb,). 

Fare  soylannm  davranıştan  da  çok  farklıdır.  Bir 
labirentten  hemen  çıkmayı  veya  sonunda  ağn  olan 
bir  yola  hiç  girmemeyi  hemen  öğrenen  fare  soylan 
vardır.  Bazı  fare  soylan  çabuk  öğrenir  ve  uzun  süre 
çok  iyi  hatırlar,  bazıları  daha  yavaş  öğrenir  ve  hatır¬ 
lar.  bazıları  da  lam  akılsızca  davranır. 

1.000  KADAR  MÜTASYON 

1935 'de  farelerde  11  çeşit  mûtasyon  biliniyor¬ 
du.  10  yıl  sonra  bu  sayı  29  oldu.  1945 'den  sonra  fa¬ 
re,  ışınlamalara  bağlı  mûtasyon  deney leıinın  en  ara¬ 
nan  hayvanı  oldu,  ABO'de  Oak  RIdge  atom  fabora- 
tuvarlânnda  W,Russeil  ışınlama  yolu  İle  mûtasyon- 
tan  artırdı.  1 955'de  70. 197S'de  300  mûtant  bulunu¬ 
yordu.  Bugün  farede  700  locus'a  karşılık  1 .000  ka¬ 
dar  mûtasyon  biliniyor. 


Bilmece  gibi  bîr  mUtasyan,  Bazt  fa/vİerde  aştn  Sh 
nirffİik,  bazı  farelerde  ise  uykulu  hal  (letarji)  yapıyor. 
Şekildeki  fare,  deneycinin  verdiği  pozisyonlan  çok 
uzun  sdre  bozmadan  muhafazû  ediyor  Jbazi  şizo/^re- 
rti ferdeki  balmumlaşma  veya  Jîexibifitas  cereas  alayı¬ 
na  benziyor,  bu  olgularda  hasla,  balmumu  gibi  veri¬ 
len  sekli  alır  ve. saatlerce  öyle  katır/.  Bu  fareler  bunun 
dışında  normaldirler. 


Çok  ünlü  **çtplak  fare *\  Bu  fare  kılsız  doğar  ve 
önUirboyu  kılsız  kalır.  Ayrıca  timiisU  yoktur  ve  T  len¬ 
fosit  yapamaz.  Yabana  tiirlerden  geien  de  dahili  her 
turlu  grefi  kabul  eder,  immünoloji  deneylerinde  çok 
önemtk  fakat  pahalı  bir  deney  hayvanıdır. 


1982  *de  Pasieur  EnstitUsa  'nde  elde  edilen  **k  ilsiz 
fare*\  Bunlar  killi  doğarlar,  fakat  ilk  kd  dökme  dd- 
neminde  bUtiin  kıtianm  dökerler.  Bir  daha  da  kıl  çık¬ 
maz.  Deri  ve  yağbezleri  kalınlaşır  fhipertrofi}  ve  be¬ 
yin  gibi  kıvrımlar  yapar.  Görü  nümü  hay  ti  ürkütücü¬ 
dür.  C  ve  D  fareleri  deri  hastalıkları  modeli  olma  ba¬ 
kımından  büyük  önem  taşır. 


Bu  mülasyonlann  bir  bolümü  (%  60'r)  zararsız¬ 
dır.  Örneğin  faredeki  proteinlerin  yapısı  değişir  (al- 
toproteinler  ve  alloenzimler);  fakat  görünürde  bu  pro¬ 
teinin  fonksiyonu  değişmemiştir.  Aynı  şekilde  "öz” 
antijenleri  de  (yüzey  antijenleri)  fareye  zarar  verme¬ 
den  değişebilir. 

Diğer  mûtasyonlar  ise  zararlı  ve  hatta  öldürü¬ 
cüdür.  Normal  koşullarda  kendiliğinden  (sponlan) 
mûtasyon  oranı  düşüktür  (seks  hücresi  başına  lO*^), 
Fakat  mütajenlarln  (x  ışınlan,  gama  ışınfan,  nötron¬ 
lar  vb.)  etkisi  İle  bu  oran  çok  artar. 

Ölüme  yol  açan  mütasyonlara  iki  örnek  verelim: 
Birmcisi  farelerde  2.  kromozom  üzerinde  İm  lethal- 
milk)  sembolü  ile  ifade  edilen  ''öldürücü  süt”  mû- 
tasyonudur  İm  İçin  homozigot  dişi  fareler  (Irn/lm). 
içinde  hiç  çinko  olmayan  btr  süt  yaparlar  ve  bu  ne* 


58 


BtUM  VE  TEKNİK 


/  /  V/tvr  iiilmren  JO  Ve  kmlar.  Boyamm^  kromozomh- 
mı  ImyuîÜhnU^  hail  Boymıma,^tfia  bakarak  bir  kro- 
maztmUia  numarası  söyiûmbibr.  Hromoznm  üzj^rin- 
dt  AMX\..  bülj^ehrı  vehet  boîiiede 
yöriiHiyar,  Eti  sonda  si^ks  kroımzmtdart  uhn  A'  ve  > 
Inıhtnuyar.  A' A'  atuşn  dtstlik,  XY  ühfS'u  erkeklik  ya¬ 
par. 

denle  tüm  yavrular  cılızlıktan  ölür.  Bunlar  Zn  eksik* 
liğinr  incelemek  tçin  ideal  (areterdir. 

İkinci  örnek  X  kramozomu  İle  ilgili  "testikülerte* 
minizasyon"dur{erbezîi  kadınlaşma).  Bu  mütasyon* 
da  dış  görünüşü  tamameo  dişi  olan  bir  fare  sözko* 
nusudur;  fakat  bunlarda  yumurtalık  yerine  lestrs  var* 
dır,  kromozom  yapısı  erkektir  (XY)  ve  bayvan  kısır* 
dır,  yani  bu  yalancı  dişinin  yavrulan  olmayacaktır. 

Farelerden  korkanlar  çoktur,  fakat  bunlan  öğ* 
rendikten  sonra  deney  yapmak  üzere  beyaz  far©  bes* 
leyenlerin  sayısı  artabilir.  □ 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 

fBaştarafi  SS,  wy/odm 

geniş  yüzeyden  alıp  daha  dar  bir  yüzeyde  toplamak  gerekir 
BÖylke  elde  edilen  ışınlar  daha  sık  olur  ve  birim  yüzeye  bı¬ 
raktıkları  ener)!  de  o  oranda  artar.  6ü  da  ancak  optik  yo^un- 
laştıncılarda  mümkündür. 

2.  Kollektörün  daha  uzun  süre  kullanımını  sağlamak  için 
eğik  durumda  gelen  ışınlardan  da  taydalanılması  gerekir.  Eğer 
önerilen  modele  bakjlırsa,  yalnız  bu  yolla  verimin  %  17'ye 
kadar  arbnidığı  görülebilir. 

3.  Sürekli  sıcak  su  elde  edebilmek  için  suyun  kollektör* 
de  dolanırken  yeteri  kadar  ısınmasını  sağlamak  gerekir.  Bu¬ 
nun  için  da  su,  bakır  borulara  geçmeden  ısıtılmaya  başlan- 
mahdır.  Böylece  zaten  belli  bir  sıcaklığa  ulaşan  su,  bakır  bo¬ 
rularda  fazla  bekletilmeden  dışanya  alınır  ve  daimi  bir  sıcak 
su  akışı  sağlanmış  olur. 

4.  Son  olamk  da  kollektörü  ekonomik  ve  pratik  hale  ge¬ 
tirmekten  söz  etmiştik.  Oluşturulan  prototipte  dahi  (ki  bu  mo¬ 
del  en  ideal  tip  değildir)  venmin  1'e  3  arttığı  düşünülürse, 


sıvı  YAĞLARIN 
BEYNE  YARARI 

üp  idler,  beyin  ağırlığın  m  yansından  çoğu¬ 
nu  oluştururlar.  Sinirterarası  bilgi  İletişimi  de,  11- 
pidlerle  bücre  zarları  yapısı  arasındaki  uyuma 
büyük  ölçüde  bağlıdır.  Özellikle,  ''çoklu- 
d oymamış"  yağ  asitleri  beynin  iyi  gelişmesi  için 
çok  gereklidir.  "Çoklu-doymamış"  yağ  asidi  mo¬ 
lekülleri  bizim  organizmamızda  sentezîenmeyjp, 
hemen  hemen  yalnızca  besin  yağlarından  sağ¬ 
lanır 

Paris'in  Femand  Widal  Hastanesi'nde  fa¬ 
reler  üzerinde  yapılan  deneylerde,  linotanik  asit¬ 
ten  yoksun  bir  beslenme  düzeninin  etkileri  In- 
celenmiçtir.  Sonuçta,  metabolizmada,  hücre  zan 
bileşimlerinde  bozukluklar  görülmüş  ve  özellikle 
öğrenme  yeteneğinde  tehlikeli  düzeyde  azalma 
saptartmıştır. 

Araştırmacılar,  insanda  böyle  bir  eksikliğin 
neden  olacağı  tehlikeyi  gidermek  için,  anne  sü¬ 
tüne  yaklaştırılmış  ve  yeterince  linolenik  asit  ka¬ 
tılmış  süt  İla  beslenmeyi  önermektedirler.  Da¬ 
ha  tehlikeli  durumlarda,  özellikle  yaşlı  insanlar 
için  ve  dünya  nüfusunun  kötü  beslenme  koşul- 
iannda  yaşayan  üçte  biri  İçin  süte  katılacak  li¬ 
nolenik  asü  miklannın  daha  da  artırılması  ge¬ 
rekmektedir. 

Llnblenik  asidin  başlıca  kaynaklan  soya  ya¬ 
ğı,  ayçiçek  yağı,  ceviz  yağı  ve  balık  yağıdır, 
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yeni  modelin  ne  denil  ekonomik  olacağı  kolayca  anlaşılabi¬ 
lir.  Bu  verim  artışı  şüphesiz  bazı  malı  külfetler  getirmekte, 
takat  bu  fark  Te  2  oranım  geçmemektedir  Görülüyor  ki  ye¬ 
ni  sistem  her  yönden  verimli,  ekonomik  ve  kullanışîıdır. 

UYGUUMA 

Pmtede  anlatılan  teoriler  daha  sonra  yapılan  modelde  pra¬ 
tik  olarak  da  kanıtlanmış,  elde  edilen  sıcak  suyun  kütlesiyle 
sıcaklığın  çarpımının  klasik  kollektörlere  göre  3  kat  daha  ve¬ 
rimli  olduğu  gözlenmişlir.  Yem  kütleler  sabit  tutulursa  elde 
edilen  sıcak  su.  eski  kojlektârlerden  3  misli  daha  sıcak  ol¬ 
makta.  ya  da  sıcaklık  sabit  tutulursa  eşit  zaman  aralıkların¬ 
da  3  misil  daha  fazla  su  aİEnabiJmektedlr. 

Aynca.  kollektörün  içindeki  su  fazla  ısınınca  indisi  de¬ 
ğiştiğinden.  yoğunlaşma  azalır  Böylece  alt  kısımda  bulunan 
bakır  borutann  ûzenne  düşen  ışık  azalır  ve  sıcaklık  eski  de¬ 
ğerine  ulaşıncaya  dek  düşer.  Bu  da  kollektOTÛ  fazla  ısınıp  pat¬ 
latmaktan  koruyan  bir  oto-kontroi  sistemidir. 

Kûllektör,  özel  konu  dar,  sıcak  suya  ihtiyacı  olan  her  tür¬ 
lü  kuruluş;  otel,  hastane,  kamping  vb.  yapılarda  ve  sera¬ 
larda  çak  yönlü  alarak  ku II anılabilir. 
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EMREHAN  HAUCİ 


HALKALAR 

Dördü  demir,  bîri  plastik  oran  beş  halka, 
masa  ürerinde  şekilde  görüldüğü  gibi  durmak¬ 
tadır.  Demir  hâlkaiânn  aksine,  plastik  halka  eği¬ 
lip  buKülebilmektedIr.  Hangi  halkanın  plastik  ol¬ 
duğunu  bulunuz. 


DÖNEN  ÇARKLAR 

Şekilde  görülen  çarklann  boyuttan  ile  ilgili 
aşağıdaki  bilgiler  bilinmektedir: 

1.  Anın  çapı  4  cm'dir. 

2.  D'nif\  çapı  6  cm*dir. 

3.  B'nin  çapı  Cnin  iki  katıdır. 

4.  B  ve  C*nin  çaplan  toplamı.  A*nın  dört  ka¬ 
tıdır. 

Eğer  A.  saniyede  3  kez  dönüyorsa,  D  kaç 
kez  döner? 


YAŞ  BULMA 

İki  arkadaş  arasında  aşağıdaki  konuşma 
geçer: 

•"Kaç  yaşındasın?" 

-"Tahmin  et  bakalım." 

-"Peki  bir  deneyelim,  Yaşım  üçe  böl  kalanı  söy¬ 
le." 

-"İki" 

-"Beşe  böl,  kalanı  söyle," 

-“Sıfır," 

-"Son  olarak  yediye  böL" 

-"Kalan  bîr/’ 

-"Biraz  düşüneyim.  Elti  yaşındasın  değil  mİ?" 
-"Tebrik  ederim.  Doğru," 

•"Aynı  işlemi  herkes  için  yapabilirim  ve  yaşlan- 
m  doğru  olarak  bulurum." 

Nasıl  olduğunu  buimaya  çalışın, 

İŞE  YETİŞME 

Esat  Bey  her  sabah  evi  He  işi  arasındaki  2 
km*lik  yolu  arabasıyla  katetmekiedir,  Esat  Beyin 
işine  tam  zamanında  yetişmesi  için  saatte  30  km 
hızla  gitmesi  gerekmektedir.  Bir  sabah  acemi 
bir  bayan  şoförün  yol  vermemesi  yüzünden  yo¬ 
lunun  ilk  1  km' sinde  htzı  ortalama  15  kmVe  düş¬ 
müştür.  Arabasının  maksimum  240  km  yapabit- 
diğini  söylersek  Esat  Bey,  yolun  gah  katan  kıs^ 
mmda  hızını  arttırafâk.  işine  zamanında  yetişe¬ 
bilir  mı? 


Ceçtn  s&yifia  yaymtumtt 
Kuiuaumm  €€%^aphfi 
İt.  sayfamızdodtf. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


a  6  c  d  e  f  g  h 
IIL  Siyah  kazanır, 

iCozumhr  49.  sayfamiT^adtr} 


(Bilim  ve  Teknik  Derglsl'nde  dokuzuncu  yıhmı  idrak  ederken, 
butun  okuyucularıma  sımsıcak  bir  ''Merhaba**  diyorum. 


I,  I,  siyah  kazantr. 


d  b  c  d  e  f  g  h 
n.  Beyaz  kazanır. 
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.Kahraman  OLOAÇ. 


Karpov  (25..Kxd8) 


DÜNYA  SATRANÇ  BİRİNCİLİĞİ 
MAÇIN  İKİNCİ  OYUNU 

KASPAROV-KARPOV  (SEVİLLA  1967) 


abcdefgh 
Kasparov  (hamlede) 


1  .c4  AfS  2,Ac3  05  3,  At3  Ac5  4,g3  Fb4  5,Fg2  M  6,0-0  e4  7,  AgS 
Fxc0  a,b)cc3  Ke8  9,f3  ©31?  (Bu  hamleyi  Karpov,  Meran  1981  maçı 
İçin  Korchnoi'ya  hazırlamış.  Tevekkeli  *'Sak(a  samanı,  gelir  za^ 
manı.**  dememişler,)  10.d3  (Kasparov,  hamlesini  yapmadan  ön* 
ce  tam  83  dakika  düşündü.  Yine  de  en  doğru  cevabı  verdiği  soy* 
lenemez.  Genelde  I0.dxe3  tavsiye  ediliyor,)  10.,d5  11,Vb3  (Bü¬ 
yük  usta  Gufeld'e  göre  11  .cxd5  Axd5 12.A04  f5  13.c4  Af6 14.Ac3 
Ad4  15.f4  c6  Siyaha  rahat  bir  oyun  sağlar.)  1l..Aa5  12.Va3  c6 
13,cxd5  cxd5  14.f4  Ac6  15.Kbı  Vc7  (KarpoVı  çıkışta  kazandığı 
zaman  avantajını  iyi  kullanıyor.)  l  6,Fb2  Fg4  (Burada  Kasparov  16,  Karpov  ise  20  dakika  dü¬ 
şündüler.  Kurallara  göre  iki  buçuk  saatte  kırk  hamle  yapmaları  gerekiyor.  Bu  bakımdan  Ka¬ 
sparov  ''Zeltnot"  denilen  zaman  sıkışmasına  yakalanıyor,)  17x41?  (Oyunu  karıştıran  ilginç 
bir  devam  yolu,)  17,.dxc4  (Yanlış  bir  hamle  beyaza  avanta)  kazandırdı:  17,.Fxe2?  IS.Kfeı  Fg4 
19.cxd5  Ad0  20.Fe5)  16,Fxf6  9Xf6  (Gufeld'e  ^re:  18,.Fx02  19,Faıl  Fxfı  20,Vc3  siyaha  prob¬ 
lemler  yaratırdı,]  19.Ae4  Şg7  (Eski  Dünya  şampiyonlanndan  Spasski  20.Vc31  hamlesini  tav¬ 
siye  ©diyor.  Kasparov,  bu  güzel  hamleyi  zaman  darlığı  yüzünden  bulamıyor,)  20,dxc4  KadS 
21,Kb3  Ad4  22.Kxe3  Vxc4  23.Şhı  AfSI  (23„Axe2  24,Ad6  var.)  24.Kd3  Fxe2  25,Kxde  Kxda 
(Burada  oyun  yıldırım  hızıyla  oynanıyor.  Her  iki  tarafın  da  geriye  kalan  15  hamle  İçin  sadece 
üçer  dakikalan  var.)  2S.K01  (Dünya  şampiyonu  Kasparov,  olacak  iş  değil,  saatine  basmayı 
unutuyor.  İki  dakika  kırk  saniye  sonra  işin  farkına  vanyor.  Böylece  geriye  kalan  15  hamleyi 
yapması  için  20  saniyesi  kalıyor.)  26,.Ke0  27.Va5  bS  (27..Kxe4  28.Vxf5)  2d.Ad2?  (Kaspa¬ 
rov.  aceleyle  beklenen  hatayı  yapıyor,  28.Vc3  Kxe4  29.Vxc4  Kxc4  30,Kxe2  Kcı  fil  kazanır. 
En  iyisi  28.Ac3  rdi.)  28„Vd3  29.Ab3  (29,Fc6  Kd8  30,Ab3  Ff3  31  .Fxf3  Vxf3  32,Şgı  Ae3  yaraya 
merhem  olmaz.)  29..Ff3  30,Fxf3  Vxf3  31,Şgı  Kxeı  32,Vxeı  Ae3  beyaz  oyunu  lerkeder. 
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